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Unterlagen

/U1/" Hydrogeologische Karte 1:50000 (Hyk50) (verdffentlicht auf der Online-Plattform des
Landesamtes fir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg LBGR)

/U2/  Geologische Karte 1:25000 (Gk25) (verdffentlicht auf der Online-Plattform des
Landesamtes flr Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg LBGR)

/U3l Digitale Topographische Karte 1:10000 (DTK10) (verdffentlicht auf der Online-Plattform des
LBG, Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg)

/U4/  Digitale Karte der Wasserschutzgebiete in Brandenburg (herausgegeben durch das LfU
Landesamt fir Umwelt Brandenburg)

/US/  Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser vom April 2005

/U6/  Technische Richtlinien, Vorschriften und DIN-Normen der Bodenmechanik und Geotechnik

nach aktuellem Stand der Technik.
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1 Vorgang

1.1 Veranlassung und Vorbemerkungen

Der Auftraggeber erwagt den Kauf der Flurstiicke 115, 118, 119, 153 und 393 in 16766 Kremmen

zwischen Binningsweg und Strafie der Einheit, zum Bau von Wohngebauden.

Im Zuge der Planungen wurde die BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH am 02.07.19 mit der
Durchfuhrung einer orientierenden Baugrunderkundung beauftragt. auf den o. g. Flurstiicken
beauftragt.

Gegenstand des geotechnischen Berichtes sind die Erkundung der Baugrundverhéltnisse
einschlieRlich der hydrologischen Situation und daraus ableitend Empfehiungen fir die

Bauausfiihrung sowie die Bewertung orientierender chemisch-analytischer Bodenuntersuchungen.

Konkrete Angaben zur Lage geplanter Bauwerke bzw. Bauwerksabmessungen- oder lasten lagen
zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht vor. Voraussichtlich soll vorwiegend eine Bebauung mit

einem Vollgeschoss und Dachgeschoss erforlgen.

1.2 Gelandesituation

Die zu untersuchenden Grundstlicke sind unbebaut und unbefestigt und werden landwirtschaftlich

flir den Ackerbau bzw. als Wiesen und Weiden genutzt.

Im Norden werden die Flédchen durch den Binningsweg sowie die Wohnsiedlung entlang der
Stralle Wiesenring begrenzt. Nach Osten schlief3t die Bahnstrecke Kremmen — Wittstock (Dosse)
an. Im Westen wird das Gebiet durch die an der Strafle der Einheit liegenden Wohngrundstlicke

begrenzt und im Slden durch die Siedlungsgrundstiicke an der Wolfsgasse.

Die zu untersuchende Fldche wird relativ mittig durch einen Graben unterteilt. Die Flachen
sUdwestlich des Grabens werden gemdafR der Topographischen Karte als ,Die Heiningswiese*
betitelt. Die Gelandehdhen liegen ca. zwischen 36,5 und 37,5 m NHN (/U3/).
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1.3 Allgemeine geologische und hydrogeologische Situation

Das Untersuchungsgeléande liegt regionalmorphologisch gesehen nérdlich der Hochflache des

Glien, in einer Niederung des Kremmener Rhin/Ruppiner Kanals, welche der Havel zuflieRen.

Gemald der geologischen Karte (/U2/) sind in der Untersuchungsfliche im Bereich der
Heiningswiese oberflaichennah Moor-und Wiesenmergel sowie Niedermoortorf, jeweils Uber
Wiesenmergel zu erwarten. Nordostlich des Grabens sind gemaR der geologischen Karte

vorwiegend weichselkaltzeitliche Talsande (Fein- bis Grobsand, z.T. kiesig) zu erwarten.

Die Grundwassergleichen liegen gemaf der hydrogeologischen Karte (/U1/) bei ca. 35-36 m NHN.

Das Untersuchungsgelande liegt in der Frosteinwirkungszone |II.

1.4 Untersuchungsprogramm

Gelandeuntersuchungen

Zur Bestimmung der Schichtenfolge und der Lagerungsverhéltnisse wurden folgende
Baugrundaufschlisse abgeteuft:

e 10 Kleinrammbohrungen (BS 1 bis BS 10) bis 7,00 m unter Gelandeoberkante (m u. GOK)

* 10 schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 10) an den Bohrpunkten bis 6 m u. GOK
(nur DPH 9) bzw. 7 m u. GOK

Die Lage der Untersuchungspunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Die erkundeten
Schichten sind in einer Aufschlussdokumentation in der Anlage 2 beschrieben. Neben der
Ansprache nach DIN EN ISO 14688-1 (Schichtenverzeichnisse) sind die Schichten in in m (. NHN
eingemessenen Bohrprofilen veranschaulicht. Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind in
Form von Diagrammen der Schlaganzahl pro 10 cm Tiefe (N;,) dargestellt.

Die Aufschlusspunkte wurden vor Beginn der Arbeiten durch eine Kampfmittelraumungsfirma

freigemessen, durch die auch eine lage- und hthenmaRige Einmessung erfolgte.

Die enthommenen Proben werden, soweit sie nicht flir bodenmechanische oder chemisch-
analytische Untersuchungen verwendet wurden, fir 1 Jahr im Probenlagerraum der BOLAB

Analytik Ingenieurgesellschaft mbH zurlickgestellt.
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Bodenmechanische Untersuchungen

Zur bodenmechanischen Charakterisierung der Erdstoffe wurden wihrend der Geldndearbeiten
gezielt gestorte Bodenproben aus den Bohrungen entnommen.

Zur Beschreibung und bautechnischen Klassifizierung der anstehenden Béden nach DIN 18 196
und der Festlegung bodenphysikalischer Kennwerte erfolgten an représentativen Proben
Untersuchungen im geotechnischen Labor der BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH. Es

wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt;

e 6 x Ermittlung der KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 mittels Nasssiebung
e 6 x Ermittlung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17982-1
e 3 x Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN 18128

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen kénnen der Anlage 3 entnommen

werden.

Chemisch-analytische Untersuchungen

Orientierende abfalltechnische Untersuchung von Bodenmischproben nach LAGA

Zur orientierenden abfalltechnischen Untersuchung wurden auftragsgeman aus den unterhalb des
Oberbodens lagernden Sanden (oberste Schichten oberhalb des Grundwassers) 4
Bodenmischproben zusammengestellt und dem akkreditierten chemischen Labor der WESSLING
GmbH zur Analytik gemal dem Mindestuntersuchungsprogramm der LAGA TR Boden Ubergeben.
Die Analysenergebnisse der Einzelparameter sind der Anlage 5.1, Prifberichte Nr. CBE19-
014355-1 und Nr. CBE19-015332-1 der WESSLING GmbH vom 07. und 21.08.2019 zu
entnehmen. Die Probenahme ist in Anlage 4.1 dokumentiert.

Chemisch-analytische Untersuchung des Grundwassers

Die Bohrung BS 6 wurde mittels eines Rammfilters zur Entnahme einer Grundwasserprobe
verfiltert. Die Rohre wurden nach Beendigung der Probenahme wieder gezogen.

Die Grundwasserprobe wurde der WESSLING GmbH zur Analytik auf Beton- und
Stahlaggressivitat nach DIN 4030 Teil 2 und DIN 50929 Teil 3 Ubergeben.

Die Analysenergebnisse der Einzelparameter sind der Anlage 5.2, Priifbericht Nr. CBE-19-014436-
1 der WESSLING GmbH vom 08.08.19 zu entnehmen.
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2 Feststellungen

2.1 Schichtenverhaltnisse

Entgegen der gemaR der geologischen Karte (/U2/) oberflachennah insbesondere im Bereich der
Heiningswiese zu erwartenden organischen Béden wurden in allen 10 Bohrungen oberflachig
lediglich humose Sande (Mutterboden/Ackerboden) liber gewachsenen, vorwiegend enggestuften,
teilweise schwach schluffigen Sanden erbohrt.

Der Mutterboden besteht aus zumeist schwach schluffigen, schwach organischen Fein- und
Mittelsanden (Schicht 1, Bodengruppe OH nach DIN 18196). In der Bohrung BS 6 ist der
Mutterboden mit einem Glihverlust von 6,65 M.-% als organisch einzustufen. Der Mutterboden
weist in den Bohrungen eine Schichtméachtigkeit von 35 bis 60 cm, im Mittel 35 cm auf.

Darunter wurden in allen Bohrungen natirlich gewachsene, mittelsandige bis stark mittelsandige
Feinsande, die untergeordnet teilweise schwach schluffig ausgebildet sind, erkundet (Schicht 2,
SE, SE-SU, SU).

Organoleptische Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.

Detaillierte Angaben zur Schichtenabfolge und genauen Zusammensetzung der erkundeten Boden

konnen den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen in der Anlage 2 entnommen werden.
Die erkundeten Béden kdnnen bautechnisch wie folgt zusammengefasst und klassifiziert werden:

Tabelle 1: Bodengruppen und Bodenklassen der einzelnen Schichten

Bodengrubpe Bodenklasse Frostempfindlichkeit
Schicht oachTBIN 2‘3)296 nach nach ZTV E-StB
DIN 18 300:2012-09 Ausgabe 2017

Schicht 1:
Mutterboden, Sand, zumeist schwach OH 1 Fo
schluffig, schwach organisch bis
organisch
Schicht 2:
Natiirlich gewachsene enggestufte Fein- SE, SE-SU, SU 3 F1

und Mittelsande, teilweise schwach
schluffig
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10 mittels der schweren Rammsonde (DPH) ermittelten maRgebenden Lagerungsdichten.

Tabelle 2.1: Lagerungsverhéltnisse DPH 1 bei BS 1

Tiefe [m u. Ansatzpunkt] nz:: %’I‘ﬁr}l‘ g 236 mafRgebende Lagerung
0,00 - 1,80 OH, SE locker
1,80 — 4,40 SE mitteldicht
4,40-7,00 SE dicht

Tabelle 2.2: Lagerungsverhéltnisse DPH 2 bei BS 2

Tiefe [m u. Ansatzpunkt] n::: %Tﬁr;j g ‘1)36 mafgebende Lagerung
0,00 — 0,90 OH, SE locker
0,90 — 3,90 SE mitteldicht
3,90 — 4,90 SE dicht
4,90 - 5,90 SE mitteldicht
5,90 — 7,00 SE dicht

Tabelle 2.3: Lagerungsverhiltnisse DPH 3 bei BS 3

Tiefe [m u. Ansatzpunkt] n:é): %r;ﬁr;xg ‘1);6 mafBgebende Lagerung
0,00 - 0,60 OH, SE locker
0,60 - 5,30 SE, SE-SU mitteldicht
5,30 - 7,00 SE-SU dicht

Tabelle 2.4: Lagerungsverhéltnisse DPH 4 bei BS 4

Tiefe [m u. Ansatzpunkt] ngg: gl‘ﬁr;’ g '1)36 mafRgebende Lagerung
0,00 - 0,30 OH locker
0,30 -6,20 OH, SE mitteldicht
6,20 - 7,00 SE dicht

Tabelle 2.5: Lagerungsverhéltnisse DPH 5 bei BS 5

Tiefe [m u. Ansatzpunkt] nggt? %r;ﬂr;] g 236 mafgebende Lagerung
0,00 — 1,20 OH, SE locker bis mitteldicht
1,20 - 7,00 SE mitteldicht
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Tiefe [m u. Ansatzpunkt] ng:: ;r;ﬂr;;g 236 mafigebende Lagerung
0,00 - 1,10 OH, SU locker
1,10 - 3,80 SE mitteldicht
3,80-4,90 SE dicht
4,90 - 6,10 SE mitteldicht
6,10 - 7,00 SE dicht

Tabelle 2.7: Lagerungsverhdéltnis

se DPH 7 bei BS 7

Tiefe [m u. Ansatzpunkt] naB:: %’;ﬁr}" g ":1,36 mafgebende Lagerung
0,00 - 0,60 OH, SE-SU locker
0,60 - 2,60 SE-SU, SE mitteldicht
2,60-7,00 SE dicht

Tabelle 2.8: Lagerungsverhéltnisse DPH 8 bei BS 8

Tiefe [m u. Ansatzpunkt] ng:: %r;ﬂr;:: 236 mafigebende Lagerung
0,00 -1,10 OH, SE locker
1,10 — 3,50 SE mitteldicht
3,50 - 4,60 SE dicht
4,60 — 6,40 SE mitteldicht
6,40 - 7,00 SE dicht

Tabelle 2.9: Lagerungsverhéltnisse DPH 9 bei BS 9

Tiefe [m u. Ansatzpunkt] n:g: %’;3’:’ : 2;6 mafgebende Lagerung
0,00 - 0,50 OH, SE locker
0,50 - 3,50 SE mitteldicht
3,50 - 6,00 SE dicht

Tabelle 2.10: Lagerungsverhéltnisse DPH 10 bei BS 10

Tiefe [m u. Ansatzpunkt] nE:: %':ﬁr;‘g 236 mafBgebende Lagerung
0,20 -1,30 OH, SE mitteldicht
1,30 - 2,90 SE locker
2,90 - 6,40 SE mitteldicht
6,40 - 7,00 SE dicht
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2.3 Hydrogeologische Situation

Die Grundwassergleichen liegen geméafR der hydrogeologischen Karte (/U1/) bei ca. 35-36 m NHN.

Wahrend der Aufschlussarbeiten bzw. Probenahme wurden folgende Grundwasserstinde in den

Bohrungen angetroffen:

Tabelle 3: Grundwasserstinde

Grundwasser- Grundwasser-
Aufschluss Datum stand Bohrungsende stand Bohrungsende
[m u. GOK] [m G. NHN]
BS 1 22.07.2019 2,00 35,3
BS 2 24.07.2019 1,60 35,7
BS 3 22.07.2019 1,75 35,3
BS 4 24.07.2019 1,50 35,5
BS 5 24.07.2019 1,60 35,3
BS 6 02.08.2019 1,70 35,2
BS 7 29.07.2019 1,60 35,3
BS 8 29.07.2019 1,60 35,1
BS 9 29.07.2019 1,65 35,2
BS 10 02.08.2019 1,60 35,0

Das Grundwasser steht ungespannt in den gewachsenen Sanden an.

Eine Grundwasserauskunft zum HGW sowie zum MHGW wurde beantragt, lag jedoch zum

Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht vor und wird nachgereicht.

Aus der Bohrung BS 6 wurde eine Grundwasserprobe entnommen (siehe Anlage 4.2,
Probenahmeprotokoll) und der WESSLING GmbH zur Analytik auf Betonaggressivitat und
Korrosivitat Ubergeben (siehe Anlage 5.2, Prifbericht Nr. CBE-19-014436-1 der WESSLING
GmbH vom 08.08.19).

Das Grundwasser wurde als nicht betonangreifend und sehr gering korrosiv eingestuft.

Die Untersuchungsflache liegt auerhalb von Wasserschutzgebieten (/U4/).
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2.4 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Im bodenmechanischen Labor der BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH erfolgten an
reprasentativen Bodenproben Bestimmungen der Korngréfienverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4
inklusive  korrelativer Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes sowie Ermittiungen des
Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1 und des Gliihverlustes nach DIN 18128 (siehe Anlage

3). Die wesentlichen Laborergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 4: Bodenmechanische Laborergebnisse

Probenbe- k: - Wert Bodenart Boden-

zeichnung/ Cy [mfls] nach Wassergehalt| Glihverlust | nach DIN gruppe
Teufe [-] BEYER w[-] Ve [M.-%] EN ISO nach

[m u. GOK] 14688-1 DIN 18 196
BS 1/3 105

(1,20 - 2,00) 23 6,6:10 0,146 - msaFSa SE
BS 2/1 405 , OH

(0,00 - 0,50) 2,2 9,210 0,149 3,8 msa siFSa (SE-SU)
BS 5/1

(0,00 - 0,55) d : : o . OH
BS 6/1 A5 .

(0,00 - 0,45) 2,2 8,510 0,180 6,7 msa siFSa OH (SU)
BS 6/2 PP i .

(0.45 - 1,20) 2,4 6,3-10 0,126 msa siFSa SU
BS 7/3 105

(1,60 — 2,10) 2,1 7,710 0,181 - msaFSa SE
BS 8/2 ppe )

(0,35 - 1,50) 2,1 1,110 0,127 FsaMSa SE
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2.5 Boden- und Berechnungskennwerte

Anhand der manuell-visuellen Bodenansprache sowie der Ergebnisse der Rammsondierungen
und Laboruntersuchungen kann eine Klassifizierung nach DIN 18 196 vorgenommen werden

(siehe Tabelle 1) und die Ableitung der entsprechenden Berechnungskennwerte erfolgen.

In den folgenden Tabellen werden die Berechnungskennwerte fiir die erkundeten Bodenschichten
aufgefuihrt. Diese wurden der DIN 1055-2, Ausgabe 11/2010 entnommen. Fehlende Angaben

wurden durch Erfahrungen mit geologisch vergleichbaren Béden und Hinweise aus der Literatur

erganzt.

Tabelle 5.1: Berechnungskennwerte Schicht 1

Mutterboden
Schicht 1 Fein- und Mittelsand, zumeist schwach schluffig,
schwach organisch bis organisch
OH

Lagerungsdichte locker mitteldicht
cal c’ & -
cal ¢ 29,0° 31,0°
caly 15,0 kN/m? " 16,5 kN/m® "
cal y’ 5,0 kN/m* " 6,5 kN/m* "
cal Eg 15 MN/m? 25 MN/m?

1) Mittlerer charakt. Wert (Widerstand/Vorbelastung in Grundbruch- und Selzungsberechnungen).
Unterer charakt. Wert (Widerstand gegen hydraulischen Grundbruch, Auftrieb und Abheben) und oberer charakt. Wert (Einwirkung
auf Baugrubensicherungen etc.) kann durch Abminderung bzw. Erhdhung wie folgt abgeleitet werden:
cal y +/- 1,0 kN/m* (Boden erdfeucht)/ cal y* +/- 0,5 kN/m* (Boden unter Auftrieb)

Tabelle 5.2: Berechnungskennwerte Schicht 2

Natiirlich gewachsene Sande
Schicht 2 Feinsand, mittelsandig bis stark mittelsandig, teilweise schwach schluffig
SE, SE-SU, SU

Lagerungsdichte locker mitteldicht dicht
calc’ - - -
cal ¢’ 30,0° 32,5° 35,0°
caly 16,0 kN/m? " 17,0 kN/m? " 18,0 kN/m? "
cal y’ 8,5 kN/m? 9,5 kN/m* 10,5 kN/m?
cal Eg 25 MN/m? 45 MN/m? 65 MN/m?

1) Mittlerer charakt. Wert (Widerstand/Vorbelastung in Grundbruch- und Setzungsberechnungen).
Unterer charakt. Wert (Widerstand gegen hydraulischen Grundbruch, Auftrieb und Abheben) und oberer charakt. Wert (Einwirkung
auf Baugrubensicherungen etc.) kann durch Abminderung bzw. Erhéhung wie folgt abgeleitet werden:
cal y +/- 1,0 kN/m* (Boden erdfeucht) / cal y* +/- 0,5 kN/m?* (Boden unter Auftrieb)
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2.6 Umweltanalytische Untersuchungsergebnisse

Zur orientierenden abfalltechnischen Untersuchung wurden auftragsgeman aus den unterhalb des
Oberbodens lagernden Sanden (oberste Schichten oberhalb des Grundwassers) 4
Bodenmischproben zusammengestellt und dem akkreditierten chemischen Labor der WESSLING
GmbH zur Analytik gemal dem Mindestuntersuchungsprogramm der LAGA TR Boden Ubergeben.
Die Analysenergebnisse der Einzelparameter sind der Anlage 5.1, Prifberichte Nr. CBE19-
014355-1 und Nr. CBE19-015332-1 der WESSLING GmbH vom 07. und 21.08.2019 zu

entnehmen. Die Probenahme ist in Anlage 4.1 dokumentiert.

Die folgende Tabelle enthalt eine Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse.

Tabelle 6: Bewertung nach TR Boden

Proben- Entnahme- Entnahme- Zuordnungswerte
bezeichnung stelle tiefe Ricbenant nach TR Boden
nat. Sande ) 0,60 - 2,00 Natirlich gewachsene
MP 1 BS 2 9,50 - 1,60 helle Sande -
BS 3 0,45-1,70
nat. Sande e 0,40 - 1,40 Natlrlich gewachsene
MP 2 e 9:99 = 18 helle Sande €2
BS9 0,40 - 1,50
nat. Sande BS7 0,40 - 1,60 Naturlich gewachsene Zo
MP 3 BS 8 0,35-1,50 helle Sande
nat. Sande BS 6 0,45-1,20 Natirlich gewachsene Z0
MP 4 BS 10 0,40 - 1,60 helle Sande

Fett: bewertungsbestimmender Parameter kursiv: Parameter im Eluat nicht kursiv: Parameter im Feststoff

Die durchgefiihrten chemisch-analytischen Untersuchungen haben orientierenden Charakter und
ersetzen nicht die bei einer Abfuhr von Boden- oder Bauschuttmaterialien erforderliche
Deklarationsanalytik. Abweichende Zuordnungswerte fiir das untersuchte Material kénnen nicht

ausgeschlossen werden.

Generell konnen die untersuchten Boden voraussichtlich unter dem Abfallschliissel 17 05 04

»Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen* entsorgt werden.
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3 Schlusstolgerungen und Empfehlungen

3.1 Baugrundbeurteilung

Entgegen der gemafl der geologischen Karte oberflichennah insbesondere im Bereich der
Heiningswiese zu erwartenden organischen Béden wurden in allen 10 im Rahmen der
orientierenden Baugrunderkundung abgeteuften Bohrungen oberfléchig lediglich schwach
organische bis organische Sande (Mutterboden/Ackerboden, OH) (iber gewachsenen, vorwiegend
enggestuften, teilweise schwach schluffigen Sanden (SE, SE-SU, SE) erbohrt.

Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass in dem Gebiet (insbesondere Heiningswiese)

kleinere Bereiche mit den o. g. organischen Béden auftreten kénnen (vgl. /U2/).

Die erkundeten Sande weisen gréRtenteils in den oberen 0,50 bis 1,20 m eine lockere Lagerung
und darunter eine ausreichend tragfahige, mitteldichte bis z. T. dichte Lagerung auf.

Die Bohrungen BS 1 weisen lockere Sande auch in tieferen Lagen auf (BS 1 bis 1,80 m u. GOK
und BS 10 von 1,30 bis 2,90 m u. GOK).

Die Boden sind generell fur Flachgriindungen geeignet, in Bereichen mit tieferen lockeren
Lagerungen wie in BS 1 und BS 10 sind jedoch voraussichtlich Plattengriindungen anstelle von

Einzel- und Streifenfundamenten zu planen.

Der 35 bis 60 cm starke Mutterboden ist als gering bis mittel frostempfindlich (F 2) geman ZTV E-

StB 17 einzustufen, die unterlagernden Sande sind nicht frostempfindlich (F 1).

Das Grundwasser wurde zumeist in einer Tiefe von ca. 1,60 bzw. 1,70 m u. GOK erbohrt und ist

nicht betonangreifend und sehr gering korrosiv.

Es wurde eine Grundwasserauskunft zur Festlegung des HGW und MHGW beantragt, diese lag

jedoch zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht vor und wird nachgereicht.
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3.2  Aligemeine Griindungsempfehlungen und Hinweise zur Bauausfiihrung

Der schwach organische bis organische, dunkelbraune Mutterboden/Ackerboden (Schicht 1, OH)
sollite vor einer Uberbauung abgeschoben werden.

Fir nicht unterkellerte Geb&ude ist in den meisten Bereichen eine Griindung mittels Einzel- und
Streifenfundamenten in den unterhalb des Mutterbodens anstehenden Sanden (Schicht 2, SE, SE-

SU, SU) méglich. Hier sollte nach dem Aushub eine intensive Nachverdichtung der Aushubsohle

(mittels mind. mittelschwerer Rittelplatte in 4-6 Ubergéngen) erfolgen, da die Sande im oberen
Bereich zumeist eine lockere Lagerung aufweisen.

In den Bohrungen BS 1 und BS 10 wurden tiefreichendere lockere Sande erkundet (siehe
Abschnitt 3.1). In derartigen Bereichen sollte in Abhéngigkeit aufzubringenden Lasten eine

Plattengrindung erfolgen, um potentielle Setzungsdifferenzen auszugleichen.

Generell hat die im Rahmen dieses Berichtes vorgenommene Baugrunderkundung orientierenden
Charakter. Insbesondere im Hinblick auf die potentiell dennoch in kleineren Bereichen
vorhandenen organischen Boden empfehlen wir, nach Feststehen der geplanten Gebaudelagen

und -abmessungen zusétzliche Aufschliisse in den genauen Baubereichen abzuteufen.

Auf den Griindungssohlen ist ein Verdichtungsgrad von De, 2 98% nachzuweisen.

Nach Abschieben des Mutterbodens kann der Baugrund als nicht frostempfindlich (F 1) beurteilt
werden, d.h. Frostschirzen oder eine Mindesteinbindetiefe von 1 m u. GOK (Frosteinwirkungszone
Il) waren dann nicht erforderlich.

Sollte eine Unterkellerung geplant sein, so wird aufgrund der zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten
Uberwiegend bei 1,60 bis 1,70 m u. GOK liegenden Grundwasserstinde eine geschlossene

Wasserhaltung notwendig werden. Das Grundwasser ist dann bis in eine Tiefe von 0,5 m unter

Aushubsohle abzusenken. Wir empfehlen fur diesen Fall die Anlage von temporéaren
Grundwassermessstellen zur Einschatzung von bauzeitlichen Grundwassersténden.

Da die erkundeten Béden vorwiegend k-Werte < 1 - 10* m/s aufweisen, ist eine Ausflihrung in
WU-Beton oder eine Abdichtung nach DIN 18533-1 ,Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil
1. Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsatze" vorzusehen.

Relevant ist in diesem Fall die Wassereinwirkungsklasse W2-E, wobei hier nach den Klassen
W2.1-E fir eine magige Einwirkung von driickendem Wasser bei < 3 m Eintauchtiefe und W2.2-E
flir eine hohe Einwirkung von driickendem Wasser mit > 3 m Eintauchtiefe unterschieden wird.
Aufgrund der nicht ausreichend wasserdurchidssigen Boden ist der Bemessungswasserstand fiir
die Abdichtung auf Gelandeoberkante (GOK) anzusetzen.

Bei einem Bau von Geb&duden ohne Unterkellerung oder mit einer Unterkellerung und einer

untersten Abdichtungsebene bei < 3 m unter der (geplanten) Geldndeoberkante ist die Klasse
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W2.1-E anzusetzen. Es muss hierfir eine Abdichtung nach Abschnitt 8.6.1 der DIN 18533-1 bis zu
einer Hohe von 15 cm oberhalb der endgdiltigen Geldandeoberkante erfolgen.

Bei einem Bau mit Unterkellerung und einer untersten Abdichtungsebene bei > 3 m unter der
(geplanten) Geléndeoberkante ist die Klasse W2.2-E anzusetzen. Es muss dann eine Abdichtung
nach Abschnitt 8.6.2 der DIN 18533-1, ebenfalls bis 15 cm Ulber der spateren Geldndeoberkante,
erfolgen.

3.3 Grundungsempfehlungen fiir Fahrbahnen

Es liegen keine Angaben lber geplante Belastungsklassen geman RStO 12 vor.

Der 35 bis 60 cm machtige dunkelbraune Mutterboden/Ackerboden (Schicht 1, OH) ist
frostempfindlich (F 2) und setzungsempfindlich und vor einer Uberbauung abzuschieben. Auf dem
Planum stehen dann frostunempfindliche (F 1) Sande (Schicht 2, SE, SE-SU, SU) an.

Da die Sande im oberen Bereich eine lockere Lagerung aufweisen, ist das Planum generell
intensiv nachzuverdichten. Nach Abschieben des Mutterbodens ist keine Mindestdicke fir einen
frostempfindlichen Oberbau erforderlich.

Gemall RStO 12 kann in diesem Fall zudem die Frostschutzschicht entfallen, wenn fir die
Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk100 auf dem frostunempfindlichen Planum ein statischer
Verformungsmodul von E,; 2 120 MN/m2 sowie Verdichtungsgrad von Dp, 2 103 % erreicht wird.
Die Wahl und Dicke der restlichen Schichten des Oberbaus kann dann fur die geplante
Asphaltbauweise wie ab Oberkante Frostschutzschicht gemaR Tafel 1, Zeilen 1, 2.1, 3 und 4
erfolgen.

Erfillt der Untergrund die o. g. Verdichtungsanforderungen nicht, ist eine Verfestigung nach ZTV
Beton-StB oder eine Tragschicht ohne Bindemittel der Dicke nach der Tabelle 8 der RStO 12 auf
dem F1-Boden vorzusehen. Es wird eingeschatzt, dass ein statischer Verformungsmodul von E,, 2
100 MN/m? auf dem Planum mittels mehreren Ubergingen Nachverdichtung im erdfeuchten
Zustand erreichbar ist. Fir die Erbringung eines statischen Verformungsmoduls von = 120 MN/m?
sind die im Bereich der Baumaflnahme anstehenden Sande voraussichtlich zu enggestuft bzw.
gleichkdrnig.
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3.4 Grindungsempfehlungen fiir Gehwege

Nach Abschieben des Mutterbodens sollte das Planum aus lockeren Sanden fir die neu
anzulegenden Gehwege vor der Uberbauung nachverdichtet werden. Auf dem Planum ist ein
statischer Verformungsmodul E,, = 45 MN/m?2 nachzuweisen.

Da der Baugrund nach Abschieben des Mutterbodens der Frostempfindlichkeitsklasse F 1
zuzuordnen ist, sind keine Frostschutzmafnahmen erforderlich. Die Tragschicht ohne Bindemittel
gemaf RStO, Tafel 6, Zeile 1 kann direkt auf das frostunempfindliche Planum aufgebracht werden.
Im Bereich von Uberfahrten ist die Befestigungsdicke auf die Verkehrsbelastung abgestimmt zu
wahlen. Bauweisen mit Plattenbeldgen sollten in der Regel hierfiir nicht vorgesehen werden.

Je nach gefordertem statischen Verformungsmodul auf der Tragschicht (i. d. R. 80 MN/m? im
Gehwegbereich, ggf. héher im Bereich der Uberfahrten) sowie des verwendeten

Tragschichtmaterials ist die Dicke der Tragschicht gemaR Tabelle 8 der RStO 12 festzulegen.

3.5 Wiederverwendung von Aushubmaterial

Nach Absprache mit dem Auftraggeber wurden vorerst keine umweltanalytischen Untersuchungen

der oberflachigen Oberbéden vorgenommen. Die Béden waren jedoch organoleptisch unauffallig.

Die darunter lagernden natirlich gewachsenen hellen Sande wurden anhand von 4 orientierend
untersuchten Mischproben mit Z 0 gemaR LAGA TR Boden bewertet.

Die Sande sind nicht frostempfindlich (F 1) und kénnen z.B. zur Verfullung von Arbeitsrdumen
wiederverwendet werden. Aufgrund ihrer geringen Ungleichférmigkeit (Cu < 3) muss jedoch mit

einem etwas erhohten Verdichtungsaufwand gerechnet werden.

3.6 Hinweise zur Versickerung

Die erkundeten Boden sind generell geeignet fiir eine vollstdndige Niederschlagswasserver-
sickerung gemafn DWA-A 138 (/U5/).

Fur den Mutterboden (Schicht 1, OH) wurden aus den Kérnungslinien k-Werte nach BEYER von
8,5 und 9,2 - 10° m/s ermittelt, fir die darunter lagernden Sande (Schicht 2, SE, SE-SU, SU)
k-Werte von 6,3 - 10®°bis 1,1 - 10 m/s. Die DWA-A 138 empfiehit zudem, fur aus Kornungslinien

ermittelte ki-Werte einen Korrekturfaktor von 0,2 anzusetzen, so dass sich fir eine Vorbemessung
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von Versickerungsanlagen fiir den Mutterboden k-Werte von 1,7 und 1,8 - 10° m/s ergdben und
flr die Sande k-Werte von 1,3 bis 2,2 - 10° m/s.

Wir empfehlen zusatzliche Aufschliisse, wenn die mogliche Lage ggf. geplanter
Versickerungseinrichtungen bekannt ist.

Eine Grundwasserauskunft zur Festlegung des bemessungsrelevanten MHGW (mittlerer hochster
Grundwasserstand) wurde beantragt, liegt jedoch noch nicht vor und wird nachgereicht. In der
Regel ist fur die Genehmigung von Niederschlagswasserversickerungsanlagen ein Abstand von
der Unterkante der Anlage zum MHGW von 1 m einzuhalten.

Da der MHGW in der Regel deutlich héher als der aktuelle Grundwasserstand liegt, welcher
wahrend der Aufschlussarbeiten vorwiegend bei ca. 1,60 bis 1,70 m u. GOK erbohrt wurde, wird

voraussichtlich nur eine Versickerung mittels Mulden oder flacher Mulden-Rigolen moglich sein.

3.7 Homogenbereiche

Die Homogenbereiche fur Erdarbeiten gemaR DIN 18300:2019-09 fiir die im Rahmen der

orientierenden Untersuchung erkundeten Béden kdnnen der Anlage 6 entnommen werden.
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4 Weitere Hinweise

Da die vorhandenen Aufschliisse nur punktformig Auskunft Gber den Baugrund geben, miissen die
Aussagen zum Schichtenaufbau des Untergrundes nicht auf jede Stelle zutreffen. Werden von
vorstehender Einschatzung und Beurteilung abweichende Baugrundverhaltnisse angetroffen, so
wird empfohlen die begutachtende Stelle zu konsultieren und weitere Festlegungen durch die am

Bauvorhaben Beteiligten zu treffen.

In eiszeitlich gepragten Boden ist ein mit den gewahlten Aufschlussmethoden nicht nachweisbares

Auftreten von vereinzelten groflen Steinen und Blocken stets méglich.

Fur gutetechnische Abnahmen (Verdichtungskontrollen) oder zusatzliche umweltanalytische
Untersuchungen steht Ihnen die BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH bei entsprechender

vertraglicher Vereinbarung jederzeit gern zur Verfigung.

72
~— 2 -4 Herzbergstr. 124
V- %,
; ‘ﬂnalmk 10365 Berlin ! ﬂ; sl 0 o(
- Tel. 030/293316-0 - -
Dipl.-Ing. (FH) H. Hesse -genecrgesclchaft b Fax £ 030/ 29 11 33 -6 Dipl.-Geol. F. Nieswand

Geschéftsflihrer werwbolab.de  mail: info@bolab.de Prifstellenleiterin
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Erlduterungen der Abkiirzungen und Symbole nach
DIN EN ISO 14688-1 und -2, DIN 18 196 und DIN 4023
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Z;;;h,:onz;. [l)zlab;k::);:& DIN ENBI(;:::T;B;-1 u. -2 Erlduterungen zur Verwendung der Kiirzel
violett Cl Ton - Nebenbestandteile werden klein geschr., Hauptbestanteile grof
oliv Si Schluff - Bei Kurzbzeichenbenennung: Nebenbestandteile zuerst, begonnen
Sa Sand mit proz. héchstem Anteil, dann Hauptbestandteil zuletzt
Fsa Feinsand - Beimengungen < 15 % : schwach, > 30 %: stark
orange -
Msa Mittelsand - Zur besseren Ubersichtlichkeit werden zwischen den Kiirzeln fiir die
Csa Grobsand Nebenbestandteile Leerzeichen verwendet
Gr Kies Bohrverfahren n. DIN EN ISO 22475-1, Kurzzeichen
FGr Feinkies und graph. Darstellung der Bohransatzpunkte
gelb MGr Mittelkies 0 Bohrung mit durchgehender Gewinnung
CGr Grobkies nichtgekernter Proben (B)
Co Steine $ Bohrung mit durchgehender Gewinnung
Bo Blocke gekernter Proben (BK)
Or Organisch $ Kleinrammbohrung (BS, d < 80 mm)
A weif} Mg Auffillung o Rammsondierung (RS / DPL: Leichte Ramm-
Gebréuchl. Bez. n. DIN 4023 sondierung, DPH: Schwere Rammsondierung)
Mu gelblichbraun Mutterboden & |Schurf
4 grau Geschiebelehm @ |Drucksondierung / Cone Penetration Test (CPT)
pATATA) violettblau Geschiebemergel Grundwasserstande, zeichn. Darst. n. DIN 4023
P dunkelbraun Braunkohle Y |Grundwasser angebohrt
-‘-_._1_._ lila Mudde ¥ |Ruhewasserstand im ausgebautem Bohrloch
e v lila Klei, Schlick N 4 Grundwasserstand nach Beendigung
T . dunkelbraun Torf, Humus der Bohrung
m oliv LoBlehm A |Anstieg des Grundwassers

Bodengruppen nach DIN 18196
GE enggestufte Kiese (C, < 6) UL |[leicht plastische Schiuffe
GwW weitgestufte Kies-Sand-Gemische UM |mittelplastische Schluffe
(C,26,C.1-3)
Gl intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische UA lausgepragt plastische Schiuffe
(C,26,C.<10.>3)
SE enggestufte Sande (C, < 6) TL [leicht plastische Tone
SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische TM |mittelplastische Tone
(C,26,C.1-3)
Sl intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische TA |ausgepragt plastische Tone
(C.26,C.<10.>3)
GU Kies-Schluff-Gem, |d <0,063mm  5-15 Gew.-% OU ([Schluffe m. org. Beimeng. u. organog. Schluffe
cuU’ Kies-Schiuff-Gem. |d <0,063mm  15-40 Gew.-% OT [Tone m. org. Beimeng. u. organog. Tone
GT Kies-Ton-Gem. d<0,063mm 5-15 Gew.-% OH_|grob- bis gemischtkdrn. Béden mit humos. Beimeng.
GT Kies-Ton-Gem. d<0,063mm 15-40 Gew.-% OK ' |grob- bis gemischtkornige Boden mit kalkigen
und kieseligen Bildungen
SuU Sand-Schiuff-Gem. |d<0,063mm  5-15 Gew.-% HN |nicht bis maRig zersetzte Torfe
su’ Sand-Schluff-Gem. |d<0,063mm  15-40 Gew.-% HZ |zersetzte Torfe
ST Sand-Ton-Gem.- d<0,063mm 5-15 Gew.-% F |Faulschlamm/Mudde
ST Sand-Ton-Gem. d<0,063mm 1540 Gew.-% {1 |Auffillungen aus natiirlichen Baden
A |Auffillungen mit Fremdstoffen

Anstatt des nachgestellten *-Symbols kann auch ein Querbalken Uber dem Buchstaben verwendet werden.

Konsistenzzahl n. DIN 14688-2 Bezogene Lagerungsdichte Organischer Anteil n.
u. zeichner. Darstellung n. DIN 4023 n. DIN EN ISO 14688-2 DIN EN ISO 14688-2
% breiig I, <025 I <15% [sl] [sehrlocker [% d. TM] (£ 2 mm)
22 sehr weich l, 025050 [/p 15-35% |[I] locker schwach org. 2 bis 6
weich {. 0,50-0,75 In 35-65% [m] |mitteidicht (mittel) org. 6 bis 20
| steif [, 0,75-1,00 Ip 65-85 % [d] |dicht stark org. > 20
| halbfest . >1,00 In >85% [sd] |sehr dicht Kalkgehalt n.
I fest DIN EN ISO 14688-1
U nass o kalkfrei
+ kalkhaltig
++ stark kalkhaltig
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Autraggeber:

Bonava Deutschland GmbH

Ingenieurgesellschaft mbH

Auftragnehmer:

BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH

Projektbezeichnung:

16766 Kremmen, StraBBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393

Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschlusses 22.07.2019

Aufschlussart: Bezeichnung des Aufschiusses: | BS1/DPH 1

Bohrung/Schurf/Schacht/ Aufschluss, allgemein = "

Stollen Ansatzhdhe: 37,25 m (. NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:

X: e Richtung der Bohrung:

Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m

Grundwasseroberflache: Tiefe der Rammsondierung: 7,00 m

Ausfihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle **

O O0x oood

X

Bohrprotokoll
Probenentnahmeprotokoll
Verfillprotokoll
Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

*

Bitte Unzutreffendes streichen

*k

Bitte ankreuzen und eventuell ergénzen
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Projekt: 16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke B RN amwms
115, 118,119,153 und 393 FRAE SE SgEER
fschl BS 1/DPH 1 a - 1.-
Aufschluss: o
Auft b B Deutschland GmbH na’yt'k
Hitraggenber e - S? L _m Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragnehmer: BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH | Bohrungsdatum: 22.07.2019 HerzbergstraBe 124
Bearbeiter: Meillner Hohenmallstab: 1:40 Ansatzhohe: 37,25 m (. NHN | 10365 Berlin
Datum: 26.07.2019 | Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.1; Blatt 2 ol panaadiags  [nemetmuabolabde




Auftragnehmer:

Anlage: 2.1; Blatt 3

BOLAB Analytik - Ah
: - . . ; S SN BN am
Ingenieurgeselischaft mbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 Seie i enz ERa N FENe
Aufschiuss: BS 1/DPH 1 und ISO 14689-1 Projekt-Nr.: 19-30545 nalytik
Ingenieurg haft mbH
Bohrungsdatum: 22.07.2019 Datum: 26.07.2019
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, StralBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | - Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Erganzende Bemerkung - Kalkgehalt )
[m] - Konsistenz, Plastizitat, Harte, P T - Wasserfiihrung
; i i igkei - Bohrbarkeit/Kernform -
- geologische Benennung einachsige Festigkeit i - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m] B
- Kernlange
0,60 Mutterboden, Feinsand, stark mittelsandig, dunkelbraun trocken bis feucht sehr leicht zu bohren BS 1/1: 0,00 - 0,60
schwach schluffig, schwach organisch bis schwarz
kalkfrei
1,20 Feinsand, stark mittelsandig gelb bis rétlich | schwach feucht bis feucht leicht zu bohren BS 1/2: 0,60 - 1,20
kalkfrei
2,00 Feinsand, stark mittelsandig matt gelb feucht mafig schwer zu bohren BS 1/3: 1,20 - 2,00
orange
kalkfrei
4,60 Feinsand, stark mittelsandig blass gelb bis nass schwer zu bohren BS 1/4: 2,00 - 3,00 Grundwasseranschnitt:
hellgrau BS 1/56: 3,00 - 4,60 2,00m
kalkfrei Grundwasserstand
Bohrende: 2,00 m
5,20 Feinsand, stark mittelsandig matt gelb nass maRig schwer zu bohren bis | BS 1/6: 4,60 - 5,00
orange schwer zu bohren
schwach
kalkhaltig bis
stark

kalkhaltig




Auftragnehmer:

Anlage: 2.1; Blatt 3

BOLAB Analytik ' Emanm  am
Ingenieurgesellschaft mbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 Seite 2 von 2 E3S 55 e
Aufschluss: BS1/DPH1 und ISO 14689-1 Projekt-Nr.: 19-30545 wnalytik
Ingenieurgesellschaft mbH
Bohrungsdatum: 22.07.2019 Datum: 26.07.2019

Projektbezeichnung:

16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393

Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe |- Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Erganzende Bemerkung - Kalkgehalt
[m] - Konsistenz, Plastizitét, Harte, ) - Wasserfilhrung
- geologische Benennung einachsige Festigkeit - Bohrbarkeitiernform G - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
{Stratigraphie) - Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m]
- Kernlange
7,00 Feinsand, mittelsandig, hellgrau nass schwer zu bohren BS 1/7:5,20 - 7,00
vereinzelt Kohlesplitter stark
kalkhaltig




B — 0 Anlage 2.2; Blatt 1
N
nE KOPFBLATT
555'.- .55 Datum: 26.07.2019
na’yt’k Autraggeber: Bonava Deutschland GmbH
Ingenieurgeselischaft mbH i
Auftragnehmer: | BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, StraRe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschlusses 24.07.2019
Q%fsct}lsuﬁsr?/gt:h o Aufschl | . Bezeichnung des Aufschlusses: | BS 2/ DPH 2
ohrung/Schurf/Schac SCI SS, n - .
Stollen Hischilss, algemet Ansatzhohe: 37,26 m 0. NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:
X: Y: Richtung der Bohrung:
Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m
Grundwasseroberfldche: Tiefe der Rammsondierung: 7,00m
Ausfihrung und Typ des
Entnahmegerats
Beigefiigte Protokolle ** 3 Bohrprotokoll
0 Probenentnahmeprotokoll
O Verfullprotokaoll
X Schichtenverzeichnis
) Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
O Protokoll der Grundwassermessungen

X

Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

*

Bitte Unzutreffendes streichen ** Bitte ankreuzen und eventuell ergénzen
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Projekt: 16766 Kremmen, Stralle der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke i RE amms
115, 118,119,153 und 393 .;I y J i [ ] ;
Aufschluss: BS 2/DPH 2 y
Auft b B Deutschland GmbH na’yt'k
utraggeber: e S? al .m Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragnehmer. BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH | Bohrungsdatum: 24.07.2019 Herzbergstraie 124
Bearbeiter: Meilner Héhenmalistab: 1:40 Ansatzhohe: 37,26 m U. NHN | 70365 Berlin
Datum: 26.07.2019 Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.2; Blatt 2 Tol: 0002053160  momet-ingbomtiide

Fax: 08029 11336 E-Mail: info@bolab.de




Auftragnehmer:

BOLAB Analytik
Ingenieurgesellschaft mbH

Aufschluss:

BS 2/DPH 2

Bohrungsdatum:

24.07.2019

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage: 2.2; Blatt 3
Seite 1 von 1

Projekt-Nr.: 19-30545

& B E amE.n
="l y J | ".l“l
nalytik

Datum: 26.07.2019

Ingenieurgesellschaft mbH

Projektbezeichnung:

16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393

Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe |- Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Erganzende Bemerkung - Kalkgehalt
[m] - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . - Wasserfiihrung
- geologische Benennung Cliacnsige FEiokel - BohrbarkeitKernform G - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr.
: - Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m]
- Kernldnge
0,50 Mutterboden, Feinsand, stark mittelsandig, dunkelbraun trocken leicht zu bohren BS 2/1: 0,00 - 0,50
schwach schluffig, schwach organisch bis schwarz
kalkfrei
1,60 Feinsand, stark mittelsandig blass gelb feucht manig schwer zu bohren BS 2/2: 0,50 - 1,60
kalkfrei
4,10 Feinsand, stark mittelsandig hellgrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 2/3: 1,60 - 3,00 Grundwasseranschnitt:
kalkfrei schwer zu bohren BS 2/4: 3,00 - 4,10 1,60 m
Grundwasserstand
Bohrende: 1,60 m
7,00 Feinsand, mittelsandig hellgrau nass schwer zu bohren bis méRig | BS 2/5: 4,10 - 5,00
stark schwer zu bohren BS 2/6: 5,00 - 7,00

kalkhaltig




H- e Anlage 2.3; Blatt 1
25N
Fa 11 KOPFBLATT
ERa BE sass Datum: 26.07.2019
z'na'yﬁk Autraggeber: Bonava Deutschland GmbH
Ingenijeurgesellschaft mbH
Auftragnehmer: BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, Strae der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschlusses 22.07.2019
ét{\fscr}ISUESr%t:h " R | . Bezeichnung des Aufschlusses: | BS 3/DPH 3
ohrung/Schurf/Schac ,a = -
Stollon Sl e Ansatzhohe: 37,07 m i. NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:
X: Y: Richtung der Bohrung:
Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m
Grundwasseroberflache: Tiefe der Rammsondierung: 7,00 m
Ausflihrung und Typ des
Entnahmegerats
Beigefligte Protokolle ** 0 Bohrprotokoll
O Probenentnahmeprotokoll
[0 Verfillprotokoll
Schichtenverzeichnis
(0 Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
O Protokoll der Grundwassermessungen

X

Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

* Bitte Unzutreffendes streichen **  Bitte ankreuzen und eventuell ergénzen




DPH 3
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Projekt 16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke BPE RN amm®
115, 118,119,153 und 393 FRE AN aNER
Aufschl BS3/DPH3 = "1.
urscnluss: -
Auft b B Deutschland GmbH na’yt'k
raggeber: onava Deutschland Gm .
uftragg : . Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragnehmer.  BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH | Bohrungsdatum: 22.07.2019 Herzbergstraie 124
Bearbeiter: Meilkner Hohenmalstab: 1:40 Ansatzhdhe: 37,07 m 4. NHN | 10365 Berlin
Datum: 26.07.2019 | Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.3; Blatt 2 B o029 160  Intomet s bolahds

Fax: 0302911336 E-Mail: info@balab de




Auftragnehmer: BOLAB Analytik Anlage: 2.3; Blatt 3 E e
g . . . i ESA RE amES
Ingenieurgeselischaft mbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 SeiSkinon i ggy-ﬁgg
Aufschiuss: BS 3/DPH 3 und ISO 14689-1 Projekt-Nr.: 19-30545 nalytik
ingeniei haft mbH
Bohrungsdatum: 22.07.2019 Datum: 26.07.2019
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | - Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Erganzende Bemerkung - Kalkgehalt .
[m] - Konsistenz, Plastizitat, Harte, B o e . - Wasserfiihrung
: i i igkei - Bohrbarkeit/Kernform -
- geologische Benennung einachsige Festigkeit N - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m] .
- Kemlénge
0,45 Mutterboden, Feinsand, stark mittetsandig, dunkelbraun trocken bis feucht sehr leicht zu bohren BS 3/1:0,00-0,45
schwach schiuffig, schwach organisch bis schwarz
kalkfrei
1,70 Feinsand, stark mittelsandig, matt gelb schwach feucht bis feucht manig schwer zu bohren BS 3/2:0,45-1,70
rote Banderung von 0,60-0,90 m orange
kalkfrei
5,00 Feinsand, mittelsandig, teilweise schwach hellgrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 3/3: 1,70 - 3,00 Grundwasseranschnitt:
schluffig kalkfrei schwer zu bohren BS 3/4: 3,00 - 5,00 1,70 m
Grundwasserstand
Bohrende: 1,75 m
7,00 Feinsand, mittelsandig, teilweise schwach hellgrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 3/5: 5,00 - 7,00
schiuffig stark schwer zu bohren
kalkhaltig




EDERE smED
."E'. I / J >

Anlage 2.4; Blatt 1

KOPFBLATT

Datum: 26.07.2019

- |
Tnalytik

Autraggeber: | Bonava Deutschland GmbH

Ingenieurgesellschaft mbH

Auftragnehmer: BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH

Projektbezeichnung:

16766 Kremmen, Strafle der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393

Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschlusses 24.07.2019
Aufsct}lsuﬁsr%t:h " Rufsehi " . Bezeichnung des Aufschlusses: | BS 4/ DPH 4
Boh c S, = -
Stlon- uisehiuss, algemein Ansatzhohe: 36,95 m 0. NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:
X: Y: Richtung der Bohrung:
Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m
Grundwasseroberflache: Tiefe der Rammsondierung: 7,00 m
Ausflhrung und Typ des
Entnahmegerats
Beigefiigte Protokolle ** 0 Bohrprotokoll
O Probenentnahmeprotokoll
O Verfullprotokoll
Schichtenverzeichnis
(1 Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
O Protokoll der Grundwassermessungen

¢

Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

* Bitte Unzutreffendes streichen ** Bitte ankreuzen und eventuell erganzen




DPH 4
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Aufschluss: BS 4/DPH 4 w .
Autft b B Deutschland GmbH na’yt'k
LTaggener e — S? an .m Ingenieurgeselischaft mbH
Auftragnehmer. BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH | Bohrungsdatum: 24.07.2019 HerzbergstraBe 124
Bearbeiter: Meillner Hohenmalstab: 1:40 Ansatzhdhe: 36,95 m (. NHN | 10365 Beriin
Datum: 26.07.2019  |Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.4; Blatt 2 For 0903011956 Enrmn el o




Auftragnehmer: BOLAB Analytik Anlage: 2.4; Blatt 3 -
; . . . ; A RE amES
Ingenieurgeselischaft mbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 geile 1won 1 =1 @70 =]
Aufschiuss: BS 4/ DPH 4 und ISO 14689-1 Projekt-Nr.: 19-30545 nalytik
Ingenieurg haft mbH
Bohrungsdatum: 24.07.2019 Datum: 26.07.2019
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | - Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Ergdnzende Bemerkung - Kalkgehalt
[m] - Konsistenz, Plastizitat, Harte, BohrbarkeitKermf T - Wasserfiihrung
: i i igkei - Bohrbarkeit/Kernform -Typ
- geologls_che B(lenennung gipzehsge Fesflgkelt o 4 - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m] .
- Kernlange
0,40 Mutterboden, Feinsand, stark mittelsandig, dunkelbraun feucht sehr leicht zu bohren BS 4/1: 0,00 - 0,40
schwach schluffig, schwach kalkfrei
arganisch-organisch
1,40 Feinsand, stark mittelsandig, matt gelb feucht mahRig schwer zu bohren BS 4/2: 0,40 - 1,40
rote Banderung von 0,70-1,00 m orange
kalkfrei
2,60 Mittelsand, feinsandig blass gelb bis nass maRig schwer zu bohren bis | BS 4/3: 1,40 - 2,60 Grundwasseranschnitt:
hellgrau schwer zu bohren 1,40 m
kalkfrei Grundwasserstand
Bohrende: 1,50 m
3,10 Feinsand, mittelsandig matt gelb nass schwer zu bohren BS 4/4: 2,60 - 3,10
orange
schwach
kalkhaltig
7,00 Feinsand, mittelsandig hellgrau nass schwer zu bohren BS 4/5: 3,10 - 5,00
stark BS 4/6: 5,00 - 7,00
kalkhaltig




Anlage 2.5; Blatt 1

b
AQRE amE KOPFBLATT
53-_ 58 sams Datum: 26.07.2019
1 'na,yhk Autraggeber: Bonava Deutschland GmbH
Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragnehmer: BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH

Projektbezeichnung:

16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393

Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschlusses 24.07.2019
,BAL#’fscr}lsuEsggt:h b Aufschl I ) Bezeichnung des Aufschiusses: | BS 5/DPH 5
ohrung/Schurf/Schacl schiuss, allge n = =

Stollen HIsEHasHeTgemel Ansatzhohe: 36,88 m U. NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:

X: Y Richtung der Bohrung:

Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m

Grundwasseroberflache: Tiefe der Rammsondierung: 700 m

Ausflhrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefigte Protokolle **

OO0x OoOod

X

Bohrprotokoll
Probenentnahmeprotokoll

Verfillprotokoll
Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen
Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

*

Bitte Unzutreffendes streichen

Bitte ankreuzen und eventuell ergdnzen




DPH 5

BS 5 Schiagzahl je 10 cm Eindringtiefe
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Projekt: 16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke oY 2 V™
115, 118,119,153 und 393 FH R N SEER
/DPH 5 ] | 4 [ 4
Aufschluss: BS 5 =
Auf b B Deutschland GmbH na’yt'k
uftraggeber: onava “eu S(': an _m Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragnehmer: BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH | Bohrungsdatum: 24.07.2019 HerzbergstraBe 124
Bearbeiter: Meillner Héhenmalistab: 1:40 Ansatzhohe: 36,88 m U. NHN | 10365 Berlin
Datum: 26.07.2019 | Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.5; Blatt 2 B iy omotebolids




Auftragnehmer: BOLAB Analytik Anlage: 2.5; Blaft 3 I —
; - . . ; SN BN amEE
Ingenieurgeselischaft mbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 Seite 1 von 1 FaE Fw sEER
Aufschluss: BS 5/DPH 5 und ISO 14689-1 Projekt-Nr.: 19-30545 MEnalytik
Ingenieurg haft mbH
Bohrungsdatum: 24.07.2019 Datum: 26.07.2019
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe |- Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Erganzende Bemerkung - Kalkgehalt .
[m] - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) - Wasserfuhrung
- geologische Benennung einachsige Festigkeit - BohrbarkeitKermform " - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m] .
- Kernldnge
0,55 Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, schwach schwarz feucht leicht zu bohren BS 5/1: 0,00 - 0,55
schluffig, schwach organisch kalkfrei
1,40 Feinsand, stark mittelsandig blass gelb feucht bis sehr feucht leicht zu bohren BS 5/2: 0,55 - 1,40
kalkfrei
2,50 Feinsand, stark mittelsandig blass gelb bis nass maRig schwer zu bohren BS 5/3: 1,40 - 2,50 Grundwasseranschnitt:
hellgrau 1,40 m
kalkfrei Grundwasserstand
Bohrende: 1,60 m
4,40 Feinsand, stark mittelsandig hellgrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 5/4: 2,50 - 3,00
schwach schwer zu bohren BS 5/5: 3,00 - 4,40
kalkhaltig
7,00 Feinsand, mittelsandig hellgrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 5/6: 4,40 - 5,00
stark schwer zu bohren BS 5/7: 5,00 - 7,00

kalkhaltig




= ‘= p— 0 Anlage 2.6; Blatt 1
B RE amED KOPFBLATT
53!.;. l!; Datum: 09.08.2019
nalytik| autraggeber: | Bonava Deutschland GmbH
Ingenieurgeselischaft mbH
Auftragnehmer: BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, StraBBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschilusses 02.08.2019
Aufschlussart: Bezeichnung des Aufschlusses: | BS 6 / DPH 6
Bohrung/Schurf/Schacht/ Aufschluss, allgemein " ”
Stollen Ansatzhdhe: 36,91 m . NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:
X: Y: Richtung der Bohrung:
Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m
Grundwasseroberflache: Tiefe der Rammsondierung: 7,00 m
Ausfihrung und Typ des
Entnahmegerats
Beigefiigte Protokolle ** [ Bohrprotokoll
0 Probenentnahmeprotokoll
O Verflllprotokoll
Schichtenverzeichnis
O Ausbauprotokoli einer Grundwassermessstelle
O Protokoll der Grundwassermessungen

X

Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

*

Bitte Unzutreffendes streichen ** Bitte ankreuzen und eventuell ergdnzen
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Projekt: 16766 Kremmen, Strale der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke -5 2 1 ..,3
115, 118,119,153 und 393 Rl SN SaEES
Aufschl BS 6/ DPH 6 k. 4 SEE.
urscnluss: -
Auft b B Deutschland GmbH na’yt'k
utiraggeber: e S(.: = 'm Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragnehmer:  BOLAB Analytik Ingenieurgeselischaft mbH | Bohrungsdatum: 02.08.2019 Herzbergstraie 124
Bearbeiter: Werner Hohenmalstab: 1:40 Ansatzhéhe: 36,91 m (. NHN | 10365 Berlin
Datum: 09.08.2019 | Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.6; Blatt 2 a0 SR P i

Fax: 33029 11 356 E-Mall: info@baolab.de




Auftragnehmer: BOLAB Analytik Anlage: 2.6; Blatt 3 e —
i . . . ; S DN BE smE_»
Ingenieurgesellschaft mbf Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 Seite 1 von 1 DN g
Aufschluss: BS 6/DPH 6 und ISO 14689-1 Projekt-Nr.: 19-30545 nalytik
ingeniet haft mbH
Bohrungsdatum: 02.08.2019 Datum: 09.08.2019
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, Stralle der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe |- Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Ergdnzende Bemerkung - Kalkgehalt )
[m] - Konsistenz, Plastizitat, Harte, CT I - - Wasserfihrung
: i i igkei - Bohrbarkeit/Kernform -
- geologische Benennung einachsige Festigkeit . - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m] .
- Kernlange
0,45 Mutterboden, Feinsand, stark mittelsandig, schwarz bis trocken sehr leicht zu bohren BS 6/1: 0,00 - 0,45
schwach schluffig, organisch dunkelbraun
kalkfrei
1,20 Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig | ocker schwach feucht bis feucht maRig schwer zu bohren BS 6/2: 0,45 - 1,20
kalkfrei
1,60 Feinsand, mittelsandig matt gelb feucht mafig schwer zu bohren bis | BS 6/3: 1,20 - 1,60 Grundwasseranschnitt:
orange bis schwer zu bohren 1,60 m
blass gelb
stark
kalkhaltig
4,00 Feinsand, mittelsandig, hellgrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 6/4: 1,60 - 2,10 Grundwasserstand
vereinzelt feine Kohlesplitter schwach schwer zu bohren BS 6/5: 2,10 - 4,00 Bohrende: 1,70 m
kalkhaltig bis
kalkhaltig
7,00 Feinsand, mittelsandig, hellgrau nass mé&Rig schwer zu bohren bis | BS 6/6: 4,00 - 7,00
vereinzelt feine Kohlesplitter stark schwer zu bohren
kalkhaltig
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Anlage 2.7; Blatt 1

Datum: 30.07.2019

1
-
1 nalytik| autraggeber:

Bonava Deutschland GmbH

Ingenieurgeselischaft mbH
Auftragnehmer:

j BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH

Projektbezeichnung:

16766 Kremmen, Strae der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393

Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschlusses 29.07.2019
Aufscr}lsuﬁsr%t:h " A I i Bezeichnung des Aufschlusses: | BS7/DPH 7
Boh
solen uiseniuss, aligemein Ansatzhdhe: 36,90 m i NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:
X: Y: Richtung der Bohrung:
Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m
Grundwasseroberflache: Tiefe der Rammsondierung: 7,00 m
Ausfihrung und Typ des
Entnahmegerats
Beigefiigte Protokolle ** 0 Bohrprotokall
O Probenentnahmeprotokoll
O Verfillprotokoll
Schichtenverzeichnis
(1 Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
1 Protokoll der Grundwassermessungen

X

Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

k.

Bitte Unzutreffendes streichen ** Bitte ankreuzen und eventuell erganzen
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Projekt: 16766 Kremmen, StraRe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke gg.‘% = anD
115, 118,119,153 und 393 l;l F J N /| = )
= - 1 4
Aufschluss: BS7/DPH 7 nalytik
Auftraggeber:  Bonava Deutschland GmbH Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragnehmer:  BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH | Bohrungsdatum: 29.07.2019 HerzbergstraBe 124
Bearbeiter: Meillner Hohenmalistab: 1:40 Ansatzhohe: 36,90 m . NHN | 10365 Berlin
Datum: 30.07.2019 Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.7; Blatt 2 o o 23150 Iniomel; wwaholabie




Auftragnehmer: BOLAB Analytik Anlage: 2.7; Blatt 3 s Gl
3 . . - i EBE RN ambs
Ingenieurgeselischaft mbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 Seite 1von 1 o W W]~
Ingenieurg llschaft mbH
Bohrungsdatum: 29.07.2019 Datum: 30.07.2019
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, Strafe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | - Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Erganzende Bemerkung - Kalkgehalt )
[m] - Konsistenz, Plastizitét, Hérte, ERUR,y T - Wasserfiihrung
: i i igkei - Bohrbarkeit/Kernform -
- geologische Benennung einachsige Festigkeit yp  Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m] .
- Kernldnge
0,40 Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, schwach dunkelbraun trocken sehr leicht zu bohren BS 7/1: 0,00 - 0,40
schluffig, schwach organisch kalkfrei
1,60 Feinsand, mittelsandig, teilweise schwach matt gelb feucht maRig schwer zu bohren bis | BS 7/2: 0,40 - 1,60
schluffig orange schwer zu bohren
kalkfrei
7,00 Feinsand, stark mittelsandig blass gelb bis nass maRig schwer zu bohren BS 7/3:1,60-2,10 Grundwasseranschnitt:
hellgrau BS 7/4:2,10 - 4,00 1,60 m
stark BS 7/5:4,00-7,00 Grundwasserstand
kalkhaltig Bohrende: 1,60 m
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& H KOPFBLATT
qu S8 FEEs Datum: 30.07.2019
nalytik| autraggeber: Bonava Deutschland GmbH
Ingenieurgeselischaft mbH
Auftragnehmer: BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, Stralle der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschlusses 29.07.2019
A%fscr}lsu§srzfa/gt:h . Aufschl " ) Bezeichnung des Aufschlusses: | BS 8 / DPH 8
Bohrung/Schurf/Schacl } em - -
S?olleng diseniuss, aligemein Ansatzhohe: 36,68 m (. NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:
X: Yi Richtung der Bohrung:
Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m
Grundwasseroberflache: Tiefe der Rammsondierung: 7,00 m
Ausfihrung und Typ des
Entnahmegerats
Beigefiigte Protokolle ** O Bohrprotokoll
0 Probenentnahmeprotokoll
O Verfullprotokoll
Schichtenverzeichnis
O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
0 Protokoll der Grundwassermessungen

X

Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

*

Bitte Unzutreffendes streichen ** Bitte ankreuzen und eventuell erganzen
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Projekt: 16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke - ‘= = ..55
115, 118,119,153 und 393 = y J '.l-l
Aufschluss: BS 8/ DPH 8 1
Auft b B Deutschland GmbH na,yt'k
: m
uttraggeber Sl S(.: L : Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragnehmer: BOLAB Analytik Ingenieurgeselischaft mbH | Bohrungsdatum: 29.07.2019 HerzbergstraBe 124
Bearbeiter: Meiflner Hdhenmafstab: 1:40 Ansatzhdhe: 36,68 m G. NHN | 10365 Berlin
Datum: 30.07.2019 | Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.8; Blatt 2 i oapan o 1o D [nlame sy bolabige




Auftragnehmer:

BOLAB Analytik

Ingenieurgesellschaft mbH
Aufschluss: BS 8/DPH 8
Bohrungsdatum: 29.07.2019

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und I1ISO 14689-1

Anlage: 2.8; Blatt 3
Seite 1 von 1

Projekt-Nr.: 19-30545

o Y o ¥V PTT =
ESLFEZEED
nalytik

Ingenieurgeselischaft mbH

Datum: 30.07.2019

Projektbezeichnung:

16766 Kremmen, Stralle der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393

Auftraggeber: Bonava Deutschiand GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | - Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Ergdnzende Bemerkung - Kalkgehalt )
[m] - Konsistenz, Plastizitédt, Harte, ] - Wasserfiihrung
- geologische Benennung einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ _ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m] .
- Kernlédnge
0,35 Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, schwach braun bis trocken sehr leicht zu bohren BS 8/1: 0,00 -0,35
organisch dunkelbraun
kalkfrei
1,50 Feinsand und Mittelsand matt gelb schwach feucht bis feucht maRig schwer zu bohren BS 8/2: 0,35-1,50
orange bis BS 8/3: 1,00~ 1,50
blass gelb
kalkfrei
3,00 Feinsand und Mittelsand hellgrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 8/4: 1,50 - 3,00 Grundwasseranschnitt:
kalkhaltig schwer zu bohren 1,50 m
Grundwasserstand
Bohrende: 1,60 m
5,00 Feinsand, mittelsandig, hellgrau nass manig schwer zu bohren bis | BS 8/5: 3,00 - 5,00
vereinzelt Kohlesplitter sehr stark schwer zu bohren
kalkhaltig
7,00 Feinsand, mittelsandig hellgrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 8/6: 5,00 - 7,00
sehr stark schwer zu bohren

kalkhaltig
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Anlage 2.9; Blatt 1

Datum: 30.07.2019

[ L L 4
Tnalytik

Ingenieurgeselischaft mbH

Autraggeber:

Bonava Deutschland GmbH

Auftragnehmer:

BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH

Projektbezeichnung:

16766 Kremmen, Strafle der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 39

Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschiusses 29.07.2019
étg]fscr}ISUESr?/gt:h o Aufsch ' . Bezeichnung des Aufschlusses: | BS9/DPH 9
ohrung/Schurf/Schac| SC , emein " .

Stollen” viseniuss, afigemel Ansatzhohe: 36,85 m 0. NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:

X Y: Richtung der Bohrung:

Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m

Grundwasseroberflache: Tiefe der Rammsondierung: 6,00 m

Ausfuhrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigeflgte Protokolle **

X OOX Ooo

Bohrprotokoll
Probenentnahmeprotokoll
Verfillprotokoll
Schichtenverzeichnis
Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen
Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

* Bitte Unzutreffendes streichen

** Bitte ankreuzen und eventuell ergénzen
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Aufschluss: BS9/DPH9 =
Auf b B Deutschland GmbH na’yt'k
uftraggeber. Orava v s<.; L _m Ingenieurgeselischaft mbH
Auftragnehmer:  BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH | Bohrungsdatum: 29.07.2019 HerzbergstraBe 124
Bearbeiter: Meifner Hohenmalistab: 1:40 Ansatzhdhe: 36,85 m U. NHN | 10365 Berlin
Datum: 30.07.2019 | Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.9; Blatt 2 Fo Do a0 1saas Aot MmN

Fax: 03029 11336 E-Mail: info@bolab.de




Auftragnehmer:

BOLAB Analytik
Ingenieurgesellschaft mbH

Aufschluss:

BS9/DPH9

Bohrungsdatum:

29.07.2019

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.9; Blatt 3
Seite 1 von 1

Projekt-Nr.: 19-30545

Datum: 30.07.2019
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EDCSEAEET
— Mhnaiytik

Ingenieurgeselischaft mbH

Projektbezeichnung:

16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393

Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | - Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis - Bohrfortschritts Versuche
- Erganzende Bemerkung - Kalkgehalt .
[m] - Konsistenz, Plastizitat, Harte, _ - Wasserfiihrung
- geologische Benennung einachsige Festigkeit . S - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - Meilkeleinsatz - Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m] .
- Kernlange
0,40 Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, schwach schwarz trocken sehr leicht zu bohren BS 9/1: 0,00 - 0,40
organisch kalkfrei
1,50 Feinsand, stark mittelsandig blass gelb schwach feucht bis feucht manig schwer zu bohren BS 9/2: 0,40 - 1,50
kalkfrei
7,00 Feinsand, mittelsandig, heligrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 9/3: 1,50 - 3,00 Grundwasseranschnitt:
feine Kohlesplitter stark schwer zu bohren BS 9/4: 3,00 - 5,00 1,50 m
kalkhaltig BS 9/5: 5,00 - 7,00 Grundwasserstand
Bohrende: 1,65 m




i i . Anlage 2.10; Blatt 1
- KOPFBLATT
w
z.if 2= FEss Datum: 09.08.2019
nalytik Autraggeber: Bonava Deutschland GmbH
Ingenieurgesellschaft mbH T
Auftragnehmer: BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, Strafle der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Projekt-Nr.: 19-30545 Datum des Aufschlusses 02.08.2019
é%fscr}lsu?rzfa/rs't:h o Ruftel] | ) Bezeichnung des Aufschlusses: | BS 10 / DPH 10
ohrung/Schurf/Schac! S, a = -
Stollr:ng utsenius SIS Ansatzhéhe: 36,60 m . NHN
Lage (Rechtswert/Hochwert) Neigung der Bohrung:
X: h ¢ Richtung der Bohrung:
Tiefe der freien Tiefe der Bohrung: 7,00 m
Grundwasseroberflache: Tiefe der Rammsondierung: 6,00 m
Ausfihrung und Typ des
Entnahmegerats
Beigefiigte Protokolle ** 0O Bohrprotokoll
O Probenentnahmeprotokoll
[0 Verflllprotokoll
Schichtenverzeichnis
(0 Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
] Protokoll der Grundwassermessungen

X

Andere: Bohrprofil + Rammsondierdiagramm

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten, usw.)

Name des Technikers

* Bitte Unzutreffendes streichen ** Bitte ankreuzen und eventuell ergéanzen




DPH 10

BS 10 Schlagzahi je 10 cm Eindringtiefe
m NHN m u. Ansatzpunkt 36,60 m i NHN 0 10 20
' 000 [, = | o i T
b Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, schwach
= S schluffig, schwach organisch-organisch (]
040 [T
36,00 T
2 Feinsand, mittelsandig 1.00 [77
I 300 W 160 e
1,80 1,60 " :l}' 8
N
-'. 8 2,00
. ()
® -/
N |
o - |
34,00 v
e
v
o . w
. v/
. s 3'00 i
b A
N
- L) )
(O AN
,. /
i A
33,00 S v
[ AW
Y (W)
B
| N 4,00
R A
i (W)
I\
" . | Feinsand, mittelsandig
L A
. )
32,00 Y
[ A
.|V
= » 1 (o
- 5,00
N L
v
LA
(I )
O (W)
S
31,00 = |
. v
-. ()
v
> 6,00
L) v
L (W]
v
A
Lol Y
. )
30,00 v
A
W
- E J
L A
— <] D 7,00
7,00
iekt: i it/Binni ¥ [ W W] -
Projekt: 16766 Kremmen, StraBe der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke B R E mm>
115, 118,119,153 und 393 A RE S8 gNE"R
Aufschl BS 10/ DPH 10 = "1.
urscniuss: =
Auft b B Deutschland GmbH na’y"k
mlLGy el o S.C 2L Am Ingenieurgeselischaft mbH
Auftragnehmer:  BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH | Bohrungsdatum: 02.08.2019 HerzbergstraBe 124
Bearbeiter: Werner Héhenmafistab: 1:40 Ansatzhéhe: 36,60 m U. NHN | 10365 Berlin
Datum: 09.08.2019 | Projekt-Nr.: 19-30545 Anlage: 2.10; Blatt 2 e, S




Auftragnehmer: BOLAB Analytik Anlage: 2.10; Blatt 3 —— ——
; - . . ; S 5N BN samN D
Ingenieurgeselischaft mbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 Saite 1 yen 1 (= 1V =]
Aufschluss: BS 10 / DPH 10 und ISO 14689-1 Projekt-Nr.: 19-30545 nalytik
Ingi urg haft mbH
Bohrungsdatum: 02.08.2019 Datum: 09.08.2019
Projektbezeichnung: 16766 Kremmen, Strale der Einheit/Binnigsweg, Flurstiicke 115, 118,119,153 und 393
Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe |- Bezeichnung der Boden bzw. Felsart | - Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis . Bohrfortschritts Versuche
- Erganzende Bemerkung - Kalkgehalt
[m] - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrbarkeit/Kernf T - Wasserfiihrung
. i i igkei - Bohrbarkeit/Kemform -
- geologische Benennung einachsige Festigkeit s - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
(Stratigraphie) - Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr.
- Kernverlust
- Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe [m] .
- Kernlange
0,40 Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, schwach dunkelbraun trocken sehr leicht zu bohren BS 10/1; 0,00 - 0,40
schluffig, schwach organisch-organisch kalkfrei
1,60 Feinsand, mittelsandig blass gelb bis schwach feucht bis feucht manig schwer zu bohren BS 10/2: 0,40 - 1,60
gelb
kalkfrei
2,80 Feinsand, mittelsandig hellgrau nass manig schwer zu bohren bis | BS 10/3: 1,60 - 2,80 Grundwasseranschnitt:
stark schwer zu bohren 1,60 m
kalkhaltig Grundwasserstand
Bohrende: 1,60 m
7,00 Feinsand, mittelsandig hellgrau nass maRig schwer zu bohren bis | BS 10/4: 2,80 - 5,00
stark schwer zu bohren BS 10/5: 5,00 - 7,00
kalkhaltig




Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt-Nr.: 19 - 30545
Anlage 3

Bodenmechanische

Laboruntersuchungen



BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH
Herzbergstrafle 124
10365 Berlin
Tel.: 030/293316-0

Bearbeiter: Stojanow Datum: 07.08.2019

Kornungslinie

16766 Kremmen,
Stralle der Einheit / Binnigsweg

Labornummer: 0969

Probe entnommen am: 22.07.2019
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn

Feinstes
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

//"

80

70

60

50

40

30

Massenanleile der Kérner < d in % der Gesamlmenge

20

10

0 O I

0.001 0.002 0.006 0.01 0,02

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

BS 1/3

Bemerkungen:

Tiefe:

1,20-2,00m

Bodenart: DIN EN ISO 14688-1

Bodenart/-gruppe:

msaFSa/SE

Cu/Cc:

2.311.1

k in m/s (nach Beyer):

6.6-107°
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Ingenieurgesellschaft mbH

Priafberichts-Nr.: 19-30545
Anlage 3, Blatt 2

Bautechnische Eigenschaften

Bauvorhaben:

Entnahmestelle:

Tiefe:

Probe entnommen am:
Art der Entnahme:
Labornummer:

Bodengruppe:
(nach DIN 18 196)

Bodenart:
{nach DIN EN I1SO 14688-1)

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017)

Bodenklasse:
(nach DIN 18 300, Ausgabe 2012)

Wasserdurchiassigkeitsbeiwert k:
(korrelativ aus der Korngréenverteilung)

Durchléssigkeitsbereich:
(nach DIN 18130 Teil 1)

Wassergehalt w:
(nach DIN EN ISO 17892-1)

16766 Kremmen,

StraRe der Einheit / Binnigsweg

BS 1/3
1,20-2,00 m
22.07.2019
gestort

0969

SE

msaFSa

(Feinsand, stark mittelsandig)

F1 nicht frostempfindlich
3

6,6 x 10”° m/s nach Beyer

durchlassig

w = 0,146

Maschen-
weite

in mm 0,063 0,125

0,25 0,5 1,0

2,0

Durchgang

in M.-% 2,99 29,97

82,51 98,70 99,80

100




BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH

Herzbergstralle 124
10365 Berlin
Tel.: 030/293316-0

Bearbeiter: Stojanow

Datum: 07.08.2019

Kérnungslinie

16766 Kremmen,
StralRe der Einheit / Binnigsweg

Labornummer: 0970

Probe entnommen am: 24.07.2019
Art der Entnahme: gestért
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Schldmmkorn

Siebkorn

Feinstes
Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskom

Fein- Mittel- Grob-

Steine

/r/

/

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanleile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

1
| r] I S Y, M |

P—

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

BS 2/1

Bemerkungen:

Tiefe:

0,00-0,50 m

Bodenart: DIN EN ISO 14688-1

Bodenart/-gruppe:

msa siFSa/ SE - SU

Cu/Cc:

221.0

k in m/s (nach Beyer):

9.2-107°
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nalytik

Ingenieurgesellschaft mbH

Prifberichts-Nr.: 19-30545
Anlage 3, Blatt 4

Bautechnische Eigenschaften

Bauvorhaben:

Entnahmestelle:

Tiefe:

Probe enthnommen am:
Art der Entnahme:
Labornummer:

Bodengruppe:
(nach DIN 18 196)

Bodenart:
(nach DIN EN 1SO 14688-1)

Ungleichformigkeitszahl dgo/dqq:

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017)

Bodenklasse:
(nach DIN 18 300, Ausgabe 2012)

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k:
(korrelativ aus der Korngréfenverteilung)

Durchlassigkeitsbereich:
(nach DIN 18130 Teil 1)

Wassergehalt w:
(nach DIN EN {SO 17892-1)

Gluhverlust Vgl:
(nach DIN 18128 - GL)

16766 Kremmen,
StraBe der Einheit / Binnigsweg

BS 2/1

0,00 - 0,50 m

24.07.2019

gestort

0970

SE — SU (OH)

msa siFSa

(Feinsand, stark mittelsandig, schwach schiuffig)
Cy=22

F2 gering bis mittel frostempfindlich

9,2 x 10° m/s nach Beyer
durchlassig
w = 0,149

Vg = 3,84 M.-%

Maschen-
weite
in mm 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 8,0
Durchgang
in M.-% 1,41 5,36 21,16 72,92 | 95,98 | 98,83 | 99,64 | 99,95 100
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nalytik

Ingenieurgeselischaft mbH

Prufberichts-Nr.: 19-30545
Anlage 3, Blatt 5

Gliihverlust V,

Bauvorhaben: 16766 Kremmen,
StraRe der Einheit / Binnigsweg
Entnahmestelle: BS 5/1
Tiefe: 0,00-0,55m
Probe enthommen am: 24.07.2019
Art der Entnahme: gestort
Labornummer: 0971
Gluhverlust Vgl: Vg =4,84 M.-%

(nach DIN 18128 - GL)



BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH
Herzbergstralle 124
10365 Berlin
Tel.:030/293316-0

Bearbeiter: Stojanow Datum: 07.08.2019

Kérnungslinie

16766 Kremmen,
StralRe der Einheit / Binnigsweg

Labornummer: 0972

Probe entnommen am: 02.08.2019
Art der Entnahme: gestért
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn

Feinstes

Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Kieskom

Mittel- Grob-

Steine

Fein-

100

gil

Vi

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0 P R L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Entnahmestelle:

BS 6/1

Bemerkungen:

Tiefe:

0,00-0,45m

Bodenart: DIN EN ISO 14688-1

Bodenart/-gruppe:

msa siFSa/ SU

Cu/Cc:

221.0

k in m/s (nach Beyer):

85-10°
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nalytik

Ingenieurgeselischaft mbH

Prifberichts-Nr.: 19-30545

Bautechnische Eigenschaften

Bauvorhaben:

Entnahmestelle:

Tiefe:

Probe enthommen am:
Art der Entnahme:
Labornummer:

Bodengruppe:
(nach DIN 18 196)

Bodenart:
(nach DIN EN I1SO 14688-1)

Ungleichférmigkeitszahl dgo/d+o:

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017)

Bodenklasse:
(nach DIN 18 300, Ausgabe 2012)

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k:

(korrelativ aus der KorngréRenverteilung)

Anlage 3, Blatt 7

16766 Kremmen,
StraBBe der Einheit / Binnigsweg

BS 6/1
0,00-0,45m
02.08.2019
gestort

0972

SuU

msa siFSa
(Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig)

CU = 2,2
F2 gering bis mittel frostempfindlich

8,5 x 10°° m/s nach Beyer

Durchlassigkeitsbereich: durchlassig
(nach DIN 18130 Teil 1)
Wassergehalt w: w = 10,180
(nach DIN EN ISO 17892-1)
Glihverlust Vgl: Vg =6,65 M.-%
(nach DIN 18128 - GL)
Maschen-
weite
in mm 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0
Durchgang
in M.-% 0,86 5,73 22,14 72,89 95,99 98,97 99,67 100




BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH
Herzbergstralke 124
10365 Berlin
Tel.: 030/29 3316 -0

Bearbeiter: Stojanow Datum: 07.08.2019

Kornungslinie

16766 Kremmen,
Strale der Einheit / Binnigsweg

Labornummer: 0973

Probe entnommen am: 02.08.2019
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
Feinstes
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

100

20

80

/

70

60

50

40

30

Massenantelle der Korner < d in % der Gesamimenge

20

0 I B B | L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

01 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Entnahmestelle:

BS 6/2

Bemerkungen:

Tiefe:

0,45-1,20m

Bodenart: DIN EN ISO 14688-1

Bodenart/-gruppe:

msa siFSa/SU

Cu/Cc:

2.4/1.1

k in m/s (nach Beyer):

6.3-10°
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ingenieurgesellschaft mbH

Prifberichts-Nr.: 19-30545
Anlage 3, Blatt 9

Bautechnische Eigenschaften

Bauvorhaben:;

Entnahmestelle:

16766 Kremmen,
StraBe der Einheit / Binnigsweg

BS 6/2

Tiefe: 0,45-1,20m
Probe entnommen am: 02.08.2019
Art der Entnahme: gestort
Labornummer: 0973
Bodengruppe: SuU

(nach DIN 18 196)

Bodenart: msa siFSa

(nach DIN EN ISO 14688-1)
Ungleichférmigkeitszahl dgo/d+o:

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017)

Bodenklasse:
(nach DIN 18 300, Ausgabe 2012)

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k:

(korrelativ aus der Korngréfenverteilung)

(Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig)
CU = 2,4
F1 nicht frostempfindlich

6,3 x 10° m/s nach Beyer

Durchlassigkeitsbereich: durchlassig
(nach DIN 18130 Teil 1)
Wassergehait w: w=0,126
(nach DIN EN 1SO 17892-1)
Maschen-
weite
inmm 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0
Durchgang
in M.-% 4,60 7,55 27,79 80,90 98,79 99,95 99,92 100




BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH

Bearbeiter: Stojanow

Herzbergstralle 124
10365 Berlin
Tel.: 030/293316-0

Datum: 07.08.2019

Kérnungslinie

16766 Kremmen,

StralRe der Einheit / Binnigsweg

Labornummer: 0974

Probe entnommen am: 29.07.2019
Art der Entnahme: gestért
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

L ——

»
/

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

BS 7/3

Bemerkungen:

Tiefe:

1,60-2,10 m

Bodenart: DIN EN ISO 14688-1

Bodenart/-gruppe:

msaFSa/SE

Cu/Cc:

2.11.0

k in m/s (nach Beyer):

7.7 -10°
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nalytik

Ingenieurgesellschaft mbH

Prifberichts-Nr.: 19-30545

Bautechnische Eigenschaften

Bauvorhaben:

Entnahmestelle:

Tiefe:

Probe enthommen am:
Art der Entnahme:
Labornummer:

Bodengruppe:
(nach DIN 18 196)

Bodenart:
(nach DIN EN ISO 14688-1)

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017)

Bodenklasse:
(nach DIN 18 300, Ausgabe 2012)

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k:
(korrelativ aus der KorngroRenverteilung)

Durchlassigkeitsbereich:
(nach DIN 18130 Teil 1)

Wassergehalt w:
(nach DIN EN ISO 17892-1)

Anlage 3, Blatt 11

16766 Kremmen,

StraBe der Einheit / Binnigsweg

BS 7/3
1,60-2,10m
29.07.2019
gestort

0974

SE

msaFSa

(Feinsand, stark mittelsandig)

F1 nicht frostempfindlich
<

7,7 x 10°° m/s nach Beyer

durchlassig

w = 0,181

Maschen-
weite
in mm

0,063 0,125

0,25 0:5 1!0

2,0

Durchgang
in M.-% 2,40

26,76

82,61 96,67 99,61

100




BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH
Herzbergstralte 124
10365 Berlin
Tel.: 030/293316-0

Bearbeiter: Stojanow Datum: 07,08.2019

Kornungslinie

16766 Kremmen,
Stralke der Einheit / Binnigsweg

Labornummer: 0975

Probe entnommen am: 29.07.2019
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn

Feinstes
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

100

/I’

/|

90
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80

70

60
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20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0 [T R B i
0001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

BS 8/2

Bemerkungen:

Tiefe:

0,35-1,50 m

Bodenart: DIN EN 1SO 14688-1

Bodenart/-gruppe:

FSaMSa /SE

Cu/Cc:

k in m/s (nach Beyer):
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nalytik

Ingenieurgesellschaft mbH

Prufberichts-Nr.: 19-30545
Anlage 3, Blatt 13

Bautechnische Eigenschaften

Bauvorhaben:

Entnahmestelle:

Tiefe:

Probe entnommen am:
Art der Entnahme:
Labornummer:

Bodengruppe:
(nach DIN 18 196)

Bodenart:
(nach DIN EN ISO 14688-1)

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017)

Bodenklasse:
(nach DIN 18 300, Ausgabe 2012)

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k:
(korrelativ aus der KorngréBenverteilung)

Durchléssigkeitsbereich:
(nach DIN 18130 Teil 1)

Wassergehalt w:
(nach DIN EN I1SO 17892-1)

16766 Kremmen,

StraRe der Einheit / Binnigsweg

BS 8/2
0,35-1,50m
29.07.2019
gestort

0975

SE

FSaMSa

(Fein- und Mittelsand)

F1 nicht frostempfindlich

1,1 x 10™* m/s nach Beyer
stark durchldssig

w=20,127

Maschen-
weite

in mm 0,063 0,125

0,25 0,5 1,0

2,0

Durchgang

in M.-% 4,16 17,18

70,07 08,18 99,76

100
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Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt-Nr.: 19 - 30545
Anlage 4

Probenahmeprotokolle



Probenahmeprotokoll Altlastenverdachtsflichen

v

Mitgeltende Vorschriften: DIN ISO 10381, DIN 38414-S11, AbfKlarV, BBodSchV

A = -
& BN s=0D
o SF SRS
A [ 4 e

Bauvorhaben 16766 Kremmen, StraRe der Einheit/ Binnings- | Projekt-Nr. 19-30545
weg, Flurstiicke 115, 118, 119, 153 und 393 Anlage 41

Auftraggeber Bonava Deutschland GmbH

Ansprechpartner AG Herr Pischel Tel.-Nr.

Anwesende Personen -

Probenehmer BOLAB Analytik Ingenieurgesellschaft mbH, Herr Nest, Herr Dittmer

Entnahmedatum 22.,24.und 29.07.19, 02.08.19 Uhrzeit 09:00-15:00

Witterung zumeist sonnig, teils Regenschauer Temperatur [°C] 18-32

Grund der PN Orientierende Untersuchung nach LAGA Vermutete Schadstoffe | -

Il;:gge‘::lrhmepunkte Siehe Anlage 1, Lageplan

Entnahmestellen
und -tiefen

Siehe Bericht Tab. 6 in Abschnitt 2.6

Rasterabstand

Probenbezeichnung

nat. Sande MP 1, nat. Sande MP 2, nat. Sande MP 3, nat. Sande MP 4

Untersuchungslabor

WESSLING GmbH

O Baggerschurf [ Handschiirfe mit Schaufel/Spaten [1 Kernbohrung [ Schneckenbohrung

Probenahmeverfahren Kleinbohrung (BS) mit: Rammkernsonde [ Schlitzsonde [ Bohrstock O
Max. KorngroBe [mm] " | @2 O20 Os0 0120 O>120 Innendurchmze)sser ca. 7cm
der Bohrung

Probenart X] gestort O ungestért Verrohrung Xl nein Oja

- O Braunglas [X] PE-Becher/-Beutel Volumen der
Probengefal 0 Einzelproben [I] Oos XI10 O20 O
Anzahl: | Einzelproben | - Mischproben 4 Sammel- -

proben

Sonderproben (Beschreibung) -

Volumen der Laborprobe [I]

Oos ®10 O20 O

Transport u. Lagerung

Kuhlung 4°C

Beobachtungen bei der Probenahme
/ Bemerkungen (Geruch, Aussehen,...)

Natrlich gewachsene helle Sande ohne mineralische Fremdbestandteile, keine
organoleptischen Auffalligkeiten

Schichtenverzeichnis

als Anlage

[X] ja (AnlageNr. 2 )

O nein

" KorngréRen <5 V. % bleiben unberiicksichtigt
% der Innendurchmesser der Bohrung sollte mindestens das 3-fache der max. Korngrofie betragen

bitte zutreffendes ankreuzen

Unterschrift Probenehmer:

Marz 2018 / Ausfertigung 002

N:/Vorlagen/Aligemein/Probenahmeprotokolle/Probenahmeprotokolle AItIastenverdachtsfléchen/ProbenahmeprolokolI-AItIastenverdachtsfléchen-kurz_,AustZ.doc

nalytik

Ingenieurgesellschaft mbH
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ingenieurgesellschaft mbH
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Probenahmeprotokoll Grundwasser (Formularseite 1)
fur die Grundwasserprobenahme gemaR DIN 38402-13, 1SO 5667-11 und AQS P-8/2

Objekt / Adresse/ 16766 Kremmen, Strafe der Einheit / Binningsweg, Projekt-Nr. 19-30545
Bauvorhaben Flurstiicke 115, 118, 119, 153 und 393 Anlage 4.2
Auftraggeber Bonava Deutschland GmbH
Ansprechpartner AG Herr Pischel Tel.-Nr.
Angaben zur Entnahmestelle:
Messstellenbezeich- BS 6 Innendurchmesser 2"
nung / Messstellennr.
Lage / Rechts- und . Filterstrecke von/bis
h I 1 | B

Hochwert Siehe Anlage 1, Lageplan [m u. POK] 1,00-3,00
Art der ) Ausbausohle, gemessen
Probenahmestelle * %) Rammfllei [m u. POK] 3,00
Bemerkung zum neu, temporar Abstand POK zu GOK 0,10
Zustand
Vorgaben zur Probenahme:
Zu entnehmendes Wasservolumen 20 Einzustellende 3
gemaB hydraulischem Kriterium [l] Férderleistung [I/min]
Einbautiefe Pumpe [m u. POK] 2,50 Erwartete Absenkung [m] | 0
Grund der Probenahme Beton-+Stahlaggr. Vermutete Schadstoffe -
Angaben zur Probenahme:
Entnahmedatum 02.08.19 Probenehmer Herr Dittmer, Herr Nest
Witterung bedeckt Lufttemperatur [°C] 21
Art der Probenahme ** 1) Pumpentyp *** 1)
Ruhewasserspiegel [m u. POK] | 1,80 Einbautiefe [m u. POK] | 2,80
Anwesende Personen | - Untersuchungslabor WESSLING GmbH
Probenbezeichnung Grundwasserprobe BS 6
Messungen wihrend der Probenahme:
Uhrzeit Pumpbeginn 09:45 Uhrzeit Pumpende | 10:40
Forderstrom [I/min] 2,5
Zeit Wsp. Rate Gepumptes T ELF H 0, Redox

[m u. POK] [i/min] Volumen [I] [°C] [uS/cm] P [mg/1] [mV]
09:45 1,80 2,5 <= Pumpbeginn
10:20 2,5 90 13,2 771 71 60,0 -39
10:30 1,80 2,5 115 13,1 770 7.1 49,9 -40 <= Entnahme

Fallender Wasserspiegel wihrend der Probenahme, Pumpe abgesenkt auf 2,80, 5 Min nach Probenahme
Wasserspiegel wieder auf Ursprung

Organoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang):
X ohne O schwach O stark [ erdig O modrig O faulig (H2S) [ jauchig

Bemerkungen

Geruch o ) . .
O fischig O aromatisch [ Chlor O Teer O Mineralsi [1
Farbung X farblos [ schwach [ stark O weit O grau Xgelb O grin O braun
Bodensatz Oohne [ Spuren ® geringfigig [ wesentlich
Triibung ohne O schwach [ stark Schwimmstoffe/Schaum/Qlphase? -
* Art der Probenahmestelle * Art der Probenahme *** Pumpentvn
1) Grundwassermessstelle 1) Pumpprobe 1) MP 1 mit Stelgrohr
2) Quelle 2) Schoépfprobe 2) MP 1 mit Schlauch
3) Brunnen 3) aus Wasserhahn 3) Saugpumpe
4) Stollen 4) andere: bitte beschreiben 4) Kreiselpumpe
5) andere: bitte beschreiben 5) andere: bitte beschreiben J

bitte zutreffendes ankreuzen POK = Rohroberkante Grundwassermessstelle bei offener Kappe GOK = Geldndeoberkante
Unterschrift Probenehmer:

Mérz 2018 / Ausfertigung 003
N:NorIagen/AIIgemein/ProbenahmeprotokolIe/Probenahmeprolokolle Wasser/ProbenahmeprotokolI—Grundwasser_Ausf03.doc
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Untersuchungsergebnisse
nach LAGA TR Boden



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 40 - 12249 Berlin
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Haynauer Ste. 60, 12249 Bailin

Geschiftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: C. Togel
. Durchwahl: +49 30 77 507 440
BOLAB Analytik GmbH Fax: +40 30 77 507 444
Frau F. Nieswand E-Mail Caren.Taegel

Herzbergstrale 124
10365 Berlin

Priifbericht

16766 Kremmen, StraBe der Einheit / Binnigsweg

@wessling.de

Prifbericht Nr. CBE19-014355-1 Auftrag Nr. CBE-05975-19 Datum 07.08.2019
Probe Nr. 19-125374-01 19-125374-02 19-125374-03
Eingangsdatum 31.07.2019 31.07.2019 31.07.2019
Bezeichnung nat. Sande-MP 1 |nat. Sande - MP 2 |nat. Sande - MP 3
Probenart Sand Sand Sand
Probenahme 29.07.2019
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probengefal 1 PP-Becher 1 PP-Becher 1 PP-Becher
Anzahl Gefélie 1 1 1
Untersuchungsbeginn 31.07.2019 31.07.2019 31.07.2019
Untersuchungsende 07.08.2019 07.08.201¢9 07.08.2019
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 19-125374-01 19-125374-02 19-125374-03
Bezeichnung nat. Sande -MP 1 |nat. Sande - MP 2 |nat. Sande - MP 3
Farbe 0s beige beige beige
Aussehen oS Sand Sand Sand
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-125374-01 19-125374-02 19-125374-03
Bezeichnung nat. Sande - MP 1 |nat. Sande - MP 2 |nat. Sande - MP 3
Eluat 0s 05.08.2019 05.08.2019 05.08.2019
Kénigswasser-Extrakt TS 05.08.2019 05.08.2019 05.08.2019
Seite 1 von 4

Akkreditierungsstelle
D-FL-14162-01-00

WESSLING GmibH nickl auszugswilise verviellaligl werden. Messergobimnse berishen sicn
ausschlieflich auf dre vorliegenden Prifobjekte

" Qureh die DARKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkredilierios Priflaboratarium, Die Akkrodinerung Geschaltsfiihrer:
(i‘ DAkks gilt fur den in der Urkundenantage [11-PL-14162-01.00) aufgelubrien Akkreditierungsuimiong Julia Welling, Florian Wefling,
3 Deutsche Alkrediticele Verlahien sind mit * gekenneeichnet. Prifberichte durlen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

HRB 1953 AG Sleinfurl



=" WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

0PL14162-01-00

ausschlieMich au! die vorliegenden Pralabjekie

Priifbericht Nr. CBE19-014355-1 Auftrag Nr. CBE-05975-19 Datum 07.08.2019
Physikalische Untersuchung
Probe Nr, 19-125374-01 19-125374-02 19-125374-03
Bezeichnung nat. Sande - MP 1 [nat. Sande - MP 2 |nat. Sande - MP 3
Trockensubstanz Gew% OS 94,8 92,9 93,1
Summenparameter
Probe Nr. 18-125374-01 19-125374-02 19-125374-03
Bezeichnung nat. Sande - MP 1 |nat. Sande - MP 2 |nat. Sande - MP 3
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5 <0.5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <20 <20 <20
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS <20 <20 <20
TOC Gew% TS 0,063 0,054 0,075
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-125374-01 19-125374-02 19-125374-03
Bezeichnung nat. Sande - MP 1 |nat. Sande - MP 2 |nat, Sande - MP 3
Arsen (As) mgkg TS 1.1 1.2 29
Blei (Pb) mgkg TS 1.7 1.6 2,3
Cadmium (Cd) mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Chrom (Cr) mgkg TS 2,8 21 29
Kupfer (Cu) mg/kg TS 0,97 0,31 0,37
Nickel (Ni) mgkg TS 1,4 0,92 1.1
Quecksilber (Hg) ma/kg TS <0,03 <0,03 <0,03
Zink (Zn) mghkg TS 4,9 2,7 4,3
Seite 2 von 4
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Haynauer Strafie 40 - 12249 Berlin

www.wessling,.de

Priifbericht Nr.

CBE19-014355-1

Auftrag Nr.

CBE-05975-19

Datum 07.08.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-125374-01 19-125374-02 16-125374-03
Bezeichnung nat Sande - MP 1 |nat. Sande - MP 2 |nat. Sande - MP 3
Naphthalin mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Phenanthren mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Anthracen mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Fluoranthen mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Pyren ma/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Benzo(a)anthracen mghkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Chrysen mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Benzo(ghi)perylen mglkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -l- == /-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-125374-01 19-125374-02 18-125374-03
Bezeichnung nat. Sande - MP 1 [nat Sande - MP 2 |nat. Sande - MP 3
pH-Wert W/E 7.2 7,0 7.5
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21.8 22 21,8
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/icm  WIE 8,69 9,64 23,6
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-125374-01 19-125374-02 19-125374-03
Bezeichnung nat. Sande - MP 1 [nat. Sande - MP 2 |nat. Sande - MP 3
Chlorid (Cl) mg/l  WE 1,6 1.9 1.1
Sulfat (SO4) mgl  WE 1.8 1,5 1,2
Seite 3 von 4

Deutsche

g

D-PL-14162-01-00

Abkreditierungsstelle

Duren die DAlkS noch [N ENISOMIEC 17025 akkreditiortos Priflaberatorium, Die Askradineruny
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aulgefihrien Axkreditiorungsumlang
Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Pritfiericnte dirlen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht ausrugsweine vorvielfaltigh werden. Messergenniase herishen sich
ausschliefllich auf die vorliegenden Prifobjekle

Geschaftsfihrer:

Jutia WeBling, Florian WeBling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Sleinfurl



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Pruifbericht Nr. CBE19-014355-1 Auftrag Nr. CBE-05975-19 Datum 07.08.2019
Elemente

Probe Nr. 19-125374-01 19-125374-02 19-125374-03
Bezeichnung nat. Sande - MP 1 |nat. Sande - MP 2 |nat. Sande - MP 3
Arsen (As) g/l WE <10 <10 <10

Blei (Pb) pg/l WE <10 <10 <10
Cadmium (Cd) pgd  WE <0.5 <0,5 <0,5
Chrom (Cr) ugll WE <3.0 <3.0 <3,0
Kupfer (Cu) pgll WIE <2,0 3,0 <2,0
Nickel (Ni) pgl  WE <2,0 3,0 <2,0
Quecksilber (Hg) pg/l  WE <0,2 <0,2 <0,2

Zink (Zn) pg/l  WE 1,0 90 <1,0

Abklrzungen und Methoden
Trockenruckstand / Wassergehall im Feststoff
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Paolycyclische aromalische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Gesamler organischer Kohtensloff (TOC)
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Eluierbarkeit mil Wasser

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat In Wasser/Eluat

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Aussehen, Farbe, Geruch (F)

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS)

0s

TS

WIE

Stefan Schulz
Dipl.-Ing, Technischer Umweltschutz
Abteilungsleiter Umwelt und Wasser

( DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

DIN ISO 114865 (1996-12)A

DIN EN 44039 (2005-01)A

DIN 38414 $17 (2017-01)A

DIN 38414 $23 (2002-02)4

DIN ISO 10694 (1996-08)

DIN ISQ 11466 mod. (1997-06)
DIN EN ISQ 11885 (2009-09)4
DIN ISO 16772 (2005-06)A

DIN 384144 (1984-10)A

DIN EN ISQ 10304-1 (2008-07)A
DIN EN [SO 10304-1 (2009-07)
DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

WES 088 (2007-12)

DIN EN ISO 11885 (2009-08)A
DIN EN 1483 (2007-07)A
Originalsubslanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Seite 4 von 4

Durch die DARKS nach DIN ENISO/IEC 17025 akkreditiertes Priyflabaralorium, Die Akkredilierung
gilt fur den in der Urkundenaniage ([1-P1-14162-01-00] safgefuhrten Axkreditierungsumtang
Akkreditierte Yerfahren sind mit * gedennzeichnel. Prilthericnte diirfen shne Genehmigung der
WESSLING GmbH nichl auszugsweise vervielfiltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekle

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umwellanalytik Oppin
Umwellanalylik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umwellanalylik Oppin
Umwellanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umwetltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin

Geschallsfihrer:

Marc Hitzke
HRB 1953 AG Sleinlurt

Julia Wefling, Florian Wefling,
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WESSLING Gmbit, Haynauer Sir, 60, 12248 Serlin

BOLAB Analytik GmbH
Frau F. Nieswand
Herzbergstrale 124
10365 Berlin

Prifbericht

= WESSLING

16766 Kremmen, Strale der Einheit / Binnigsweg

Quality of Life

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling de

Geschéftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: C. Togel
Durchwahl: +49 30 77 507 440
Fax: +49 30 77 507 444
E-Mail: Caren.Toegel

@wessling. de

Prifbericht Nr. CBE19-015332-1 Auftrag Nr. CBE-06180-19 Datum 21.08.2019
Probe Nr. 19-130470-01
Eingangsdatum 08.08.2019
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
Probenart Boden
Probenahme 02.08.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1 PP-Becher
Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 08.08.2019
Untersuchungsende 21.08.2019
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 19-130470-01
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
Farbe 0s beige
Aussehen (01 Sand
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-130470-01
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
Eluat 0s 12.08.2019
Kénigswasser-Extrakt TS 13.08.2019
Seite 1 von 4

i@i@u ( DAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

ot

!

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkredilierles Priflaboralorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgetuhrien Akkreditierungsumfang
Akkredilierle Verfahren sind mit * gekennzeichnel. Priifberichte durfen ochne Genehmigung der
WESSLING GmbH nichl auszugsweise verviellalligt werden, Messergebnisse beziehen sich

ausschlieflich auf die vorliegenden Prifobjekte

Geschaftsfuhrer:

Julia Wefiling, Florian WeRling,
Marc Hilzke

HRB 1953 AG Slenlurl



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 « 12249 Berlin
www.wessling.de

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich aul die vorliegenden Priifobjekle

Prifbericht Nr. CBE19-015332-1 Auftrag Nr. CBE-06180-19 Datum 21.08.2019
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-130470-01
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
Trockensubstanz Gew% OS 95,2
Summenparameter
Probe Nr. 19-130470-01
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
EOX mgkg TS <05
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <20
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS <20
TOC Gew% TS 0,053
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-130470-01
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
Arsen (As) mgkg TS 0,57
Blei (Pb) mgkg TS 1.6
Cadmium (Cd) mgkg TS <0,01
Chrom (Cr) mgkg TS 23
Kupfer (Cu) mghkg TS 0.3
Nicke! (Ni) mgkg TS 0.62
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,03
Zink (Zn) mgkg TS 2,2
Seite 2 von 4
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= WESSLING

Quatity of Life

WESSLING GmbH
Haynauer Strafie 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Priifoericht Nr. CBE19-015332-1 Auftrag Nr. CBE-06180-19 Datum 21.08.2019
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-130470-01
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
Naphthalin mghkg TS <0,06
Acenaphthylen mgkg TS <0,06
Acenaphthen mgkg TS <0,06
Fluoren mgkg TS <0,06
Phenanthren mgkg TS <0,06
Anthracen mglkg TS <0,06
Fluoranthen mgkg TS <0,06
Pyren mgkg TS <0,06
Benzo(a)anthracen mghkg TS <0,06
Chrysen mgkg TS <0.06
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,06
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS <0,06
Benzo(a)pyren mgkg TS <0,06
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS <0,06
Benzo(ghi)perylen mgkg TS <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <0,06
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-130470-01
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
pH-Wert WEE 7.5
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 221
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/iem  WIE 6,19

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-130470-01
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
Chlorid (CI) mg/l  WE <1.0
Sulfat (SO4) ma/l W/E <1,0
Seite 3 von 4
i,
SNTA Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierles Priiflaboratorium, Die Akkredilierung GeschaNsfihrer:
m_':'m ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang Julia Wefling, Florian Weflling,
’:,T/;.—‘-.\K“? * Deutsche Akkreditierte Verlahren sind mit * gekennzeichnet Priifberichte diirfen ahne Genehmigung der Marc Hitzke
”‘J,.,f_?,,,\-r Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise verviellilligt werden Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinlurt

D-PL-14162-01-00 ausschliefllich auf die vorliegenden Prufabjekle
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WESSLING GmbH

Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin

www.wessling.de

Prifbericht Nr, CBE19-015332-1 Auftrag Nr. CBE-06180-19 Datum 21.08.2019
Elemente

Praobe Nr. 19-130470-01
Bezeichnung nat. Sande - MP 4
Arsen (As) pg/l WIE <10

Blei (Pb) pgl  WE <10
Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5
Chrom (Cr) pgl W <3,0
Kupfer (Cu) g/l WE <2,0
Nickel (Ni) g/l WE <2,0
Quecksilber (Hg) g/l W/E <0,2

Zink (Zn) g/l WIE 3,0

Abkiirzungen und Methoden

Trockennicksland / Wassergehalt im Feststoff

Kohlenwassersloffe in Abfall (GC)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX}
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Gesamiler crganischer Kohlensloff (TOC)

Konigswasser-Extrakl vom Feststoff

Metalle/Elemente in Feststoff
Quecksilber

Eluierbarkeit mit Wasser

Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Elual

Geldsle Anionen, Sulfal in Wasser/Elual

pH-Wert in Wasser/Eluat
Leitfahigkeit, elektrisch
Aussehen, Farbe, Geruch (F)

Metalle/Elemente in Wasser/Elual

Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS})

0s
TS
WE

Caren Togel

Chemisch-technische Assistentin

DIN ISO 11465 (1996-12)A
DIN EN 14039 (2005-01)A
DIN 38414 §17 (2017-01)A

ausfihrender Standort
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umwettanalytik Oppin

DIN 38414 523 (2002-02)A Umweltanalytik Oppin
DIN ISO 10634 (1996-08)A Umweltanalytik Oppin
DINISQ 11466 mod, (1997-06)A Umweltanalytlik Oppin
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalylik Oppin

DIN ISO 16772 (2005-06)A

Umweltanalytik Oppin

DIN 384144 (1984-10) Unmweltanalytik Oppin
DIN EN 1SO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Munchen
DIN EN SO 10304-1 (2008-07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38404-5 (2009-07)A Umweltanalytik Oppin
DIN EN 27888 (1993-1 1)"‘ Umweltanalylik Oppin
WES 088 {2007-12) Umweltanalytik Oppin
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Oppin
DIN EN 1483 (2007-07)A Umweltanalytik Oppin

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Sachverstdndige Umwelt und Wasser

D-PL-14162-01-00

Seite 4 von 4

Durch die DAKKS nach DIN ENISOAET 17025 akkreditiries Priflabaratorium, Die Aukreditiorung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] autgelihrien Axkreditierungsumiang.
Akkreditiorte Verfahren sind mit * gekennzeichnel. Prifberichte dirten ohne Genehmigung de-
WESSLING BmbH nicht aunrugswese varvielfaltigh werden. Messergehnisae hoziohan sich
ausschliefilich auf die vorliegenden Prifobjekle

Geschiflsfihrer:

Julia Weflling, Florian Wefting,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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Quality of Life

Probenbewertung geméin
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 19-125374-01 Probenart: Sand
Auftraggeber: BOLAB Analytik GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: nat. Sande - MP 1

Probenahmeort: 16766 Kremmen, Stralle der Einheit / Binnigsweg
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle |l 1.2.-2 und Tabelle Il 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert Z0 Z1 22 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 1,1 10 45 150 15" Z0
Ble! ma/kg TS 1,7 40 210 700 140 20
Cadmium ma/kg TS <0,01 0,4 3 10 1+ Z0
Chrom (gesamt) ma/kg TS 2.8 30 180 600 120 20
Kupfer ma/kg TS 0,97 20 120 400 80 Z0

[Nickel mg/kg TS 1,4 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0.4 2.1 i 07" -
Quecksilber ma/kg TS <0,03 0.1 1,5 5 1 20
Zink ma/kg TS 4,9 60 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt matkg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,063 0.5(1,.00" 1,5 5 0,5(1,0)¥ Z0
EOX ma/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 20
Kohlenwasserstoffe
(C15-Ca0) mg/kg TS <20 100 600 2000 400 Z0
BTX ma/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW ma/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCB; ma/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK 5 mglkg TS <3 3 3(9)” 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bel Uberschreitung ist die Ursache zu prufen * Verllliung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhalinis >25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schiuff. Fur das Bodenmaerial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schiuff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat
Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle Il. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)
Parameter Dimension| Analysenwert | Z 0/Z0* Z21.1 21.2 Z2 ZK

H-Wert 7,2 65-95]| 65-95 6-12 55-12 20
Leitfahigkeit pSicm 8,69 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mag/l 1,6 30 30 50 100" 20
Suifat ma/l 1,8 20 20 50 200 20
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60 Z0
Blei uall <10 40 40 80 200 20
Cadmium uall <0,5 1.5 1.5 3 6 20
Chrom (gesamt) ug/l <3 125 12,5 25 60 20
Kupfer ug/l <2 20 20 60 100 20
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 20
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 1 150 150 200 600 20
Phenolindex g/l n.a. 20 20 40 100 =
7) bel naturlichen Boden in Ausnahmelalien bis 300 mg/l n.n, nichl nachgewlesen n.b. nicht bestimmbar
8) bei natiidichen Boden in Ausnahmeféllen bis 120 ug#t n.a, nicht analysiert
C. Togel Berlin, den  7.8.2019

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B, durch Funoten) sind nicht beriicksichtigl. Diese Klassenzuordnung ersetzl keine
geologische Gutachterleistung unter Berlicksichligung aller Rahmenbedingungen
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Quality of Life

Probenbewertung gemiR
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 19-125374-02 Probenart: Sand
Auftraggeber: BOLAB Analytik GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: nat. Sande - MP 2

Probenahmeort: 16766 Kremmen, StraBe der Einheit / Binnigsweg
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle || 1.2.-2 un_gabelle 111.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert Z0 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mag/kg TS 1,2 10 45 150 15" Z0
Blei ma/kg TS 1,6 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS <0,01 0.4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 2,1 30 180 600 120 20
Kupfer ma/kg TS 0,31 20 120 400 80 Z0
Nickel ma/kg TS 0,92 15 150 500 100 Z0
Thallium ma/kg TS n.a. 0.4 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS <0,03 0,1 1.5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 2,7 60 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,054 0,5(1,0)" 1,5 5 0,5(1.0)¥ Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 20
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cy2) ma/kg TS <20 100 300 1000 200 20
Kohlenwasserstoffe
(C10-Ca0) mg/kg TS <20 100 600 2000 400 20
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg ma/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK, malkg TS <3 3 3(9)7 30 3 b
[Benzo(a)pyren mglkg TS <0,06 0,3 0.9 3 0,6 Z0
1) bel Uberschreitung ist die Ursache zu prafen * Verlullung von Abgrabungen

2) fur >3 und s 9 mg/kg Ausnahmeregelung

3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schiuff, Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mgtkg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff, Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 markg
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fior Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schiuff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg,

Analysenergebnisse im Eluat
Zuordnungswerle Eluat fir Boden (Tabelle Il. 1.2-3 und Tabelle Il 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | 2 0/20* 211 Z1.2 Z2 ZK

H-Wert 7 65-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 9,64 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/) 1,9 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 1,5 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen g/l <10 14 14 20 60% 20
Blei ug/t <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 20
Chrom (gesamt) ug/ <3 12,5 12,5 25 60 20
Kupfer ua/l 3 20 20 60 100 Z0
Nickel gl 3 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/i <0,2 <0.,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 20 150 150 200 600 20
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -
7) bel natufichen Boden m Ausnahmelalien bis 300 mgfl n.n. nicht nachgewesen n.b. mcht bestimmbar
8) bei natirlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 120 ug/l n.a. nicht analysiert
C. Togel Berlin, den  7.8.2019

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z B. durch Fuftnoten) sind nicht beriicksichligt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berlicksichtigung aller Rahmenbedingungen,
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Quality of Life

Probenbewertung gemiaR
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11,2004)

Proben-Nr.: 19-125374-03 Probenart: Sand
Auftraggeber: BOLAB Analytik GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: 29.07.2019 Probenehmer:

Probenbezeichung: nat. Sande - MP 3

Probenahmeort: 16766 Kremmen, Strafe der Einheit / Binnigsweg
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand
Zuordnungswerta Feststoff fur Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1| 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert Z0 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mag/kg TS 29 10 45 150 157 20
Blet mg/kg TS 2,3 40 210 700 140 Z0
Cadmium ma/kg TS <0,01 0.4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 2,9 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/ka TS 0,37 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 1.1 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 i 0,7 -
Quecksilber mg/kg TS <0,03 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 4,3 60 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,075 0,5(1,0)" 1,5 5 0,5(1,0)” z0
EOX ma/kg TS <0,5 1 3" 10 1" Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C32) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS <20 100 600 2000 400 20
BTX ma/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW ma/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK, magikg TS <3 3 3(9)7 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu pralen *Vedullung von Abgrabungen
2) fir >3 und s 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhdltnis >25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mglkg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schiuff, Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mgikg
6) Der Wert 0,7 ma/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff, Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat

Zuardnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/20* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 7,5 65-95] 65-95 6-12 55-12 20
Leitfahigkeit uS/cm 23,6 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid ma/l 1.1 30 30 50 100" Z0
Sulfat maq/l 1,2 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ua/l <10 14 14 20 60" Z0
Blel ug/l <10 40 40 80 200 20
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1.5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ugfl <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/! <2 20 20 60 100 20
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink g/l <1 150 150 200 600 20
Phenolindex ugll n.a. 20 20 40 100 -
7) bel naturlichen Baden in Ausnahmefallen bis fa'u_rng!t n.n. nicht nachgewesen n.b. nicht bestimmbar
8) bei natirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 ugA n.a. nicht analysiert
C. Togel Berlin, den  7.8.2019

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschliefilich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfaliregelungen (z. B. durch Fufinoten) sind nicht beriicksichligt. Diese Klassenzuordnung erseizt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Quality of Life

Probenbewertung geméin
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 19-130470-01 Probenart: Boden
Auftraggeber: BOLAB Analytik GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: 02.08.2019 Probenehmer:

Probenbezeichung: nat. Sande - MP 4

Probenahmeort: 16766 Kremmen, Strafe der Einheit / Binnigsweg
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand
Zuordnungswerte Feststoff fur Boden (Tabelle Il 1.2.-2 urld Tabelle 11 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 0,57 10 45 150 15" Z0
Blei ma/kg TS 1,6 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS <0,01 0.4 3 10 17 20
Chrom (gesamt) mg/kg TS 2,3 30 180 500 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 0,3 20 120 400 80 20
Nickel mg/kg TS 0,62 15 150 500 100 20
Thallium ma/kg TS n.a. 0,4 2,1 7 0,77 -
Quecksilber mag/kg TS <0,03 0,1 15 5 1 20
Zink ma/kg TS 2,2 60 450 1500 300 20
Cyanide gesamt ma/kg TS n.a. = 3 10 = -
TOC Masse% 0,053 0,5(1,0” 1.5 5 0,5(1,0)* Z0
EOX mglkg TS <0,5 1 3" 10 17 20
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cap) mg/kg TS <20 100 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0.5 0,1 -
PAK,5 mglkg TS <3 3 3(9)” 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0.3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prufen * Verfullung von Abgrabungen
2) fir >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.

5) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Firr das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.

8) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle I1. 1.2-3 und Tabelle I1. 1.2.-5)
| Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/20* Z21.1 21.2 Z2 ZK

H-Wert 7.5 65-95| 65-95 6-12 55-12 Z0

Leitfahigkeit uS/cm 6,19 250 250 1500 2000 Z0
Chiorid mg/l <1 30 30 50 100" 20
Sulfat ma/l <1 20 20 50 200 20
Cyanid ug/l n.a. 5] 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60°% 20
Blei ua/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/t <0,5 1.5 1.5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ua/l <3 12.5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ua/l <2 20 20 60 100 Z0
Nickel g/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/t <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ua/l 3 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pall n.a. 20 20 40 100 -
7) bel nalurichen Boden In Aushahmelalien b5 300 mg/l n.n. hicht nachgewiesen n.b. nicht bestimmbar

8) bei natiitichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 ugil n.a. nichl analysierl

C. Togel Berlin, den  21.8.2019

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
122489 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch Fuinoten) sind nicht beriicksichtigt, Diese Klassenzuordnung erselzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Ansprechpartner: C. Togel
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A Al"13|ytlk EmbH Fax: +48 30 77 507 444
Frau F. Nieswand E-Mail: Caren, Toegel
Herzbergstrale 124

@wessling.de

10365 Berlin

Priifbericht

Kremmen, StraRe der Einheit / Binnigsweg

Prifbericht Nr. CBE19-014436-1 Auftrag Nr. CBE-06046-19 Datum 08.08.2019
Probe Nr. 19-127203-01

Eingangsdatum 02.08.2019

Bezeichnung Grundwasserprobe BS 6

Probenart Grundwasser

Probenahme 02.08.2019

Probenahme durch Auftraggeber

250 ml BG/Schiiff, 1x Sulfid,
250 ml BG/Schl. mit Mamaorp.,
250 ml PE stab. PMI,
Probengefant 100 ml PE stab. NH4,

50 ml PE stab. Met. gelést,
100 ml PE fur Anionen,

250 ml PE
Anzahl Gefélte 8
Untersuchungsbeginn 02.08.2019
Untersuchungsende 08.08.2019
Seite 1 von 3
+ Durch die CAKKS nach DIN EN ISOAEC 17075 axkredilieries Pruflaboratorium. Die Akkeoditiorung Geschéllsluhrer:
(: DAKKS gill fur den i der Urkundecantage (13-PL-14162-01-00] autgeluhrien Akkreditierungsumiang Julia Wenling, Florian Wefling,
- Deutsche Aikredilierte Verfahren sind mit * gelennzeichnet. Priilberichle durfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH micht auszogsweise vervielfalligh werden. Messergebnisse boziohan sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte
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WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE19-014436-1 Auftrag Nr. CBE-06046-19 Datum 08.08.2019
Wasser nach Beton/Stahlaggressivitét
Probe Nr. 19-127203-01
Bezeichnung Grundwasserprobe BS 6
Aussehen WE farblos
Geruch WE ohne
Geruch nach Ansauern WIE /
pH-Wert WE 7.3
Messtemperatur pH-Wert °C WE 214
Permanganat-Verbrauch mg/l W/E 4,27
Calcium (Ca), gelsst mgl  WE 157,265
Magnesium (Mg), gelost mg/l  WE 6,996
Saurekapazitat, pH 4,3 mmall  WE 5,61
Gesamtharte mmoll  W/E 4,21
Gesamthirte dH  WE 23,6
Gesamtharte (als CaO) mgl  WE 236
Gesamtharte (als CaCO3) mght WIE 421
Hartebereich WE 4
Calciumharte mmoll  W/E 3,92
Hartebereich, gem. §9 WRMG (2007) WE hart
Hértehydrogencarbonat °dH WE 15,7
Calciumhirte dH  WE 22,0
Hértehydrogencarbonat (als CaO) mg/l WE 157
Calciumharte (als CaO) mgl  WE 220
Calciumharte (als CaCO3) mgl  WE 393
Nichtcarbonatharte “dH  WE 7,92
Nichtcarbonatharte (als CaO) mgl  WE 79,2
Hartehydrogencarbonat mmoll  W/E 2,81
Nichtcarbonatharte mmoll  W/E 1,41
Ammonium (NH4) mgf W/E 0.11
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mgl  WE 0,09
Sulfat (SO4) mal  WE 130
Chlorid (Cl) mg/l  WE 33,0
Kohlensaure (CQ2), aggressive mgl  WE <3,00
Sulfid (S), gelost mgl  WE <01
Chlorid (Cl) molm®*  WIE 0,931
Sulfat (S04) molm®  W/E 1,35
Calcium (Ca) molim®*  WIE 3,02
Redoxpotential vs. NHE \Y WE 0,213
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Haynauer Strafie 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE19-014436-1

Auftrag Nr. CBE-06046-19

Datum 08.08.2019

Abkiirzungen und Methoden
Aussehen

Geruch/Geschmack von Wasser/Eluat
Geruch nach Ansauern

pH-Wert in Wasser/Eluat
Permanganat-Verbrauch in Wasser
Sé&ure- und Basekapazitat in Wasser/Eluat
Ammonium in Wasser/ Elual

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Sulfal, berechnet

Gelaste Anionen, Chlorid in Wasser/Elual
Chlorid, berechnet

Kohlensaurs aggressive in Wasser/Eluat
Sulfid geldst in Wasser/Eluat
Redoxpotenzial

Calcium (Ca) (berechnet)

Hérte Wasser (Berechnungen)

Metalle/Elemente (gelésl) in Wasser/Eluat

WE

Caren Togel
Chemisch-technische Assistentin
Sachverstdndige Umwelt und Wasser

" DAKKS

D-PL-14162-01-00

WES 088 (2007-12)

DEV B1/2 (1971)A

WES 089 (2008-02)

DIN 38404-5 (2009-07 )4

DIN 4030 Teil 2 (2008-06)A

DIN 38409 H7 (2005-12)A

DIN EN ISO 11732 (2005-05)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)}
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN 38404-10-M4 (1995-04)A
DIN 38405 D26 (1989-04)A

DIN 38404 C6 (1984-05)A

DIN EN 1SO 11885 (2008-09)A
DIN 38409 H6 u. DIN 4030-2 (1986-01 / 2008-06)A

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Oppin
Umwellanalytik Oppin
Umwellanalytik Oppin
Umnwellanalytik Oppin
Umwellanalytik Oppin
Umwellanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalylik Oppin
Umwellanaiytik Oppin
Umweltanalylik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umwellanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umwaeltanalytik Hannover

Unmweltanalytik Hannover

DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2 (2008-09/ 2005-02)*  Umweltanalytik Hannover

Wasser/Eluat
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Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium Die Akkredilierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00) aufgefiihrten Akkreditierungsumtang
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnel. Priiiberichte diirfen ohne Genehmigung der
Akkrediticrungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden, Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Prufobjekle

Geschiflsfihrer:

Marc Hitzke
HRB 1953 AG Sleinlurt

Julia Weflling, Florian WeBling,
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[Priifbericht Probenahme und Analyse
iber die Prufung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030 Teil 2
auf Betonaggressivitat

1. Aﬁgemeine Angaben

Auftraggeber: BOLAB Analytik GmbH Auftrags-Nr.:
Bauvorhaben: Kremmen, Stralle der Einheil / BinrfLabor-Nr.: 19-127203-01
Art des Wassers: Bezeichnung Grundwasserprobe
(2.8. Grund-, Oberflachen-, Sickerwasser) des Wassers: BS 6
Entnahmestelle: Entnahmetiefe: m
{z.B. Bohrloch, Schirfgrube, offenes Gewasser)
Temperatur des Wassers: Entnahmezeit: Entnahmedatum:

°C Uhr
2. Erweiterte Angaben
FlieRrichtung: Fliefgeschwindigkeit; m/s
Hdéhe des Wasserspiegels: m Hydrostatischer Druck: m

Beschreibung der Geléndeverhaltnisse am Entnahmeort:
|{z.B. Wohnhauser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald)

Ort, Datum Probenehmer
3. Wasseranalyse 4, Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1"

schwach stark sehr stark

Parameter Prifergebnis angreifend angrelend angreifend

Aussehen farblos -

Geruch (unverénderte Probe) ohne -

Geruch (angeséuerte Probe) / - -

pH-Wert 7.3 6.5 bis 5,5 <45

KMnQO4-Verbrauch 4,27  mgll - -

Harte 236 m -

Hartehydrogencarbonat 157 CaOg /1 -

Nichtcarbonatharte 79,2 - -

Magnesium (Mg,") 6,996 mgll 300 bis 1000 > 3000

Ammonium (NH," 011 mgll 15 bis 30 > 60

Sulfat (S0,%) 130  mgll 200 bis 600 > 3000

Chlorid (CI') 33 mg/l - :

CO; (kalklosend) <3 mag/l 15 bis 40 > 100

Sulfid (S*) <01 mgll .

" For die Beurteilung ist der hdchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird,
|Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhéht sich der Angriffsgrad
um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).

5. Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist nicht betonangreifend.
WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60,
12249 Berlin

Berlin, den 08.08.2019 C. Togel

Ont, Datum Sachbearbeiter
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Anlage: Bewertung der Stahlaggressivitit von Wiassern
nach DIN 50929 Teil 3: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe
bei dullerer Korrosionsbelastung
(Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wassern)
Labornummer: 19-127203-01 |
Merkmal und Dimension Einheit |Analysel unlegierte Eisen verzinkter Stahl
(1) Wasserart Ny= 0 M= -2
a) flieRende Gewasser X
b) stehende Gewasser
c) Kiste von Binnenseen
d) anaerobe Moor, Meereskiiste
(2) Lage des Objektes N,= 0 M,= 0
a) Unterwasserbereich X
b) Wasser-/Luftbereich
c) Spritzwasserbereich
(3) c{CI + 2¢ (SO,%) 3,631
mit Chlorid (CI") mol/m® | 0,931
mit Sulfat (SO,%) mol/m® | 4,35 N,= 2 Ms=| o0
(4)Sidurekapazitit bis pH 4,3 mol/m® | 561 N,s= 4 Ms=| o
(5) ca® molim® | 3,92 Ns= 1 Ms=| 3
(6) pH-Wert - 7,3 Ng= 0 Me=[ 1
(7) Objekt/Wasser-Potential Uy \Y 0,213 No= -8
(Zur Feststellung der Fremdkathoden)
Bewertungszahlsumme W,= 2,50
Bewertungszahlsumme W,= 2,50
Bewertungszahlsumme Wgy= 2 Bewertungszahlsumme W, = | 2 I
Beurteilung:
Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern ist
im Unterwasserbereich
sehr gering bezuglich Mulden und Lochkorrosion und
sehr gering bezuglich der Flachenkorrosion.
Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern ist
an der Wasser/Luft-Grenze
sehr gering beziuglich Mulden und Lochkorrosion und
sehr gering beziglich der Flachenkorrosion.
Die Gute der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen ist sehr gut.
Bemerkung:
Bewertung fur flieRendes Gewasser WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60,
im Unterwasserbereich 12249 Berlin
C. Togel
Berlin, den 08.08.2019 Sachbearbeiter
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Homogenbereiche



Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300 (GK 2)

LI G Anteil an Lagerungs- | Organischer | Zuordnungs-
Homogen- . Bodengruppen Kornkennzahlen " gc g g . 9
h Bezeichnung Steinen dichte Anteil klasse
bereich n. DIN 18196 Ton/Schluff/ .. o
: und Blocken D [M.-%] nach TR Boden
Sand/Kies
Mutterboden/ 5/10/85/0 0,17-0,5
1 Ackerboden OH bis 0-5% (locker bis 3-8%
{Schicht 1) 0/0/80/20 mitteldicht)
LY
o
schuach schiufige 5/5/90/0 0.1-07 [
2 Sande SE, SE-SU, SU bis 0-5% (locker bis 0-2% > =
i 5Z
(Schicht 2) 0/0/80/20 dicht) g =
® ©
(o) ]
' Orientierende Mischproben untersucht, Abweichungen im Rahmen von Haufwerksbeprobungen maglich W
5
Fortsetzung Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300 (GK2)
L Konsistenz- Wichte Undrénierte
Hg:::i%ehn- Bezeichnung B:dSInNg;tégggn Wass[i/n;?ehalt Plazsat;jzlltlats- zahl I¢ Y Scherfes1tigkeit
' : [%] [kN/m?] c,”
Mutterboden/ g ...
1 Ackerboden OH 5-20 - - 14,0-17,5 - ® )
icht 1 =
(Schicht 1) g 4-..
=
Enggestufte und (% ‘I'
i W
2 schwach sehluffige | se, se-su, su 5-30 : ” 15,0 - 19,0 - Q.
(Schicht 2) 3 ==
S5 Dum,y
: 2 U
S
< 5
x



